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گزينة «4»                                  

با توجه به شکل مقابل مقصود سؤال رنگیزه کلروفیل  است. این رنگیزه در آنتن و رنگیزه موجود در مرکز واکنش متفاوت است

و در همة فتوسیستم ها وجود دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: با توجه به شکل این رنگیزه زودتر از سایرین به حداکثر جذب خود می رسد.

گزینه «2»: در این بازه طول موج ،میزان جذب رنگیزه کلروفیل  از  بیشتر است.

گزینه «3»: کلروفیل رنگیزة اصلی فتوسنتز در غشای تیلاکوئید(سامانة غشایی) است.     

گزینه درست: 4سوال 1

a

ab

2

گزينة «4»

طبق نمودار زیر میزان فتوسنتز در بازة 400 تا 500 نانومتر بیشتر از 600 تا 700 نانومتر است. در نتیجه میزان فعالیت

فتوسیستم ها در این بازه بیشتر است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: حداکثر میزان جذب کلرو فیل a مو جود در مرکز واکنش فتو سیستم یک در  نانو متر بوده و با حداکثر جذب کلروفیل

a مو جود در آنتن های گیرندة نوری متفاوت است.

گزینة «2»: فتو سیستم های 1 و 2 در غشای تیلا کوئید ها قرار دارند. کلروفیل b و کارو تنو ئید ها تنها در آنتن های گیرندة نوری

مشاهده می شوند، درحالی که کلروفیل a در آنتن ها و مرکز واکنش وجود دارد.

گزینة «3»: در بعضی از طول موج  های بین 600 تا 700 نانومتر، میزان جذب نور کلروفیلb بیشتر از کلروفیل a است.

 

گزینه درست: 4سوال 2

700
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گزينة «3»

گزینة «3» برخلاف سایرین نادرست است.

کلروفیل a در محدودة بیشتری از طول موج به جذب نور می پردازد. با توجه به شکل، در طول موج 600 نانومتر جذب نور کمتری

نسبت به کلروفیل b دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: کاروتنوئید در طول موج کمتری نسبت به بقیه شروع به جذب می کند. با توجه به نمودار، دارای جذب نور بیشتری

نسبت به بقیه در طول موج 500 نانومتر است.

گزینة «2»: بالاترین جذب نور مربوط به کلروفیل b است که در محدودة 400 تا 500 نانومتر رخ می دهد. این رنگیزه در طول موج

کمتر از 400 نانومتر قادر به جذب نور نمی باشد.

گزینة «4»: کلروفیل a در محدودة 600 تا 700 نانومتر بیش ترین جذب نوری را دارد. با توجه به شکل، جذب نور کلروفیل a در

محدودة 450 تا 650 نانومتر در 500 نانومتر به پایین ترین حد می رسد.

گزینه درست: 1سوال 3

4

گزینه «1»

مطابق با شکل 3 صفحه 79، در یک یاخته میانبرگ سبزینه دار، کاروتنوئیدها به همراه کلروفیل های a و b موجود در آنتن های

گیرنده نور موجود در سبزدیسه ها حداکثر جذب در بازه 400 تا 500 نانومتر از خود نشان می دهند.

دقت کنید که هیچ کدام از این رنگیزه ها در مراکز واکنش دیده نمی شوند و اینکه کلروفیل های a موجود مراکز واکنش حداکثر

جذبی در طول موج 680 یا 700 نانومتر دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: کاروتنوئیدها در محدود 600 تا 700 نانومتر (بازده نارنجی _ قرمز) جذب نوری ندارند.

گزینه «3»: کاروتنوئیدها می توانند در آنتن ها گیرنده نور موجود در سبزدیسه ها و یا در ساختار رنگ دیسه ها قرار گرفته باشند.

گزینه «4»: کلروفیل های a و b در محدوده سبز نورمرئی جذب نوری پایینی دارند و به همین دلیل سبز دیده می شوند.

گزینه درست: 1سوال 4

5

گزینه «4»

در محدود بین 450- 500 نانومتر که مربوط به نور آبی است هر سه رنگیزه دارای جذب هستند و بیشترین جذب مربوط به

کلروفیل b می باشد.

بررسی سایرگزینه ها:

گزینه «1»: محدوده جذب کلروفیل a از 400 نانومتر تا اندکی قبل از 700 نانومتر است.

گزینه «2»: بیشترین میزان جذب نور مربوط به کلروفیل b در محدوده نور آبی است.

گزینه «3»: دقت کنید در این محدوده کلروفیل های a و b جذب دارند.

گزینه درست: 4سوال 5
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گزینه «2»

موارد (ج) و (د) صحیح هستند.

بررسی موارد:

الف) کاروتنوئیدها در طول موج هاي بالاي 600 نانومتر، جذب ندارند، کاروتنوئیدها پاد اکسنده هستند، در نتیجه خودشان

اکسید می شوند و مانع از اکسایش مولکول هاي سازنده بدن به وسیله رادیکال هاي آزاد می شوند (خودشان را فدا می کنند!).

در واقع، پاد اکسنده ها سبب کاهش (احیا) رادیکال هاي آزاد می شوند.

ب) در محدوده طول موج هاي 400 تا 500 نانومتر، حداکثر میزان جذب مربوط به سبزینۀ b است.  سبزینه b،  در مرکز واکنش

قرار ندارد اما دقت کنید! فتوسیستم P680 نداریم ! بلکه P680 سبزینه a است.

ج) در بازه طول موج 600 تا 700 نانومتر، حداکثر جذب مربوط به سبزینه a است. سیانوباکتري ها، سبزینه a دارند. همچنین

برخی سیانوباکتري ها علاوه بر تثبیت کربن، تثبیت نیتروژن را نیز انجام می دهند.

د) کاروتنوئید ها در طول موج کمتر از 400 نانو متر نیز جذب دارند. رنگیزه ها، به رنگ نوري که آن را بازتاب می کنند دیده می

شوند. در نتیجه کاروتنوئیدها که به رنگ زرد، نارنجی و قرمز دیده می شوند، در این نورها کمترین میزان جذب و بیشترین

میزان بازتاب را دارند. 

گزینه درست: 2سوال 6

7

گزینه «1»

بررسی همۀ موارد:

الف) دقت کنید گیاهان دولپه داراي بافت پیراپوست می باشند؛ اگر گیاه دولپه  باشد، داراي یاخته هاي غلاف آوندي

کلروپلاست دار می باشد. (دقت کنید شکل کتاب تنها یاختۀ تک  لپه  را نشان داده است اما این به این معنا نیست که هر

گیاه  الزاما تک لپه اي است).

ب) دقت کنید در ساختار برگ ها علاوه بر پارانشیم نرده اي و اسفنجی، در ساختار دسته هاي آوندي نیز یاختۀ پارانشیم

مشاهده می شود.

ج) در ساختار برگ گیاهان تک لپه و دو لپۀ نهان دانه، تعداد روزنه هاي هوایی در سطح رویی برگ از سطح زیرین کم تر است.

د) در همۀ گیاهان نهان دانۀ فتوسنتزکننده، یاخته هاي میانبرگ کلروفیل دارند. در ساختار برگ گیاهان دولپه رگبرگ و پهنک و

دمبرگ مشاهده می شود.

گزینه درست: 1سوال 7

C4

C4

C4

8

گزینه «3»

یاخته هاي نگهبان روزنه تنها یاخته هاي کلرو پلاست دار، در روپوست هستند و می توانند ATP را به سه روش اکسایشی

(درون میتو کندري) و نوري (در کلرو پلاست) و در سطح پیش ماده (در مرحلۀ قند کافت) تولید نمایند ولی یاختۀ ترشحی فاقد

کلرو پلاست است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: انرژي لازم براي انتقال پروتون ها به فضاي بین دو غشاي میتو کندري از الکترون هاي پر انرژي تأمین  و

NADH می شود.

گزینه «2»: یاختۀ ترشحی کلرو پلاست ندارد. 

گزینه «4»: در مرحلۀ تبدیل پیرووات به استیل کوآنزیم  A در هر دو یاخته   آزاد می شود.

گزینه درست: 3سوال 8

F ADH2

CO2
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گزینه «1»

بررسی موارد:

مورد الف) دقت کنید یاخته هاي روپوست عادي توانایی فتوسنتز و انجام چرخۀ کالوین را ندارند.

مورد ب) یاخته هاي آوند آبکش و غلاف آوندي هردو زنده هستند و داراي سیتوپلاسم می باشند؛ در نتیجه توانایی انجام

گلیکولیز (تجزیۀ گلوکز در عدم حضور اکسیژن) را دارند.

مورد ج) مطابق شکل 6 صفحۀ 83 کتاب درسی، الکترون هاي خارج شده از سبزینۀ a مرکز واکنش هر فتوسیستم، ابتدا به جزء

دیگري در فتوسیستم منتقل می شود و سپس به خارج از فتوسیستم انتقال می یابد.

 مورد د) دقت کنید هر دو یاخته زنده هستند و آنزیم هاي مصرف کننده ATP را دارند.

گزینه درست: 1سوال 9

10

گزینه «2»

اندامک هاي دوغشایی که درون آنها ATP مصرف می شود. شامل هسته، میتوکندري و کلروپلاست هستند. آنزیم هایی که

درون هسته فعالیت دارند و می توانند فرآیند هاي رونویسی و همانندسازي را انجام می دهند، انرژي مصرف می کنند. درون

کلروپلاست و میتوکندري نیز به منظور ساخته شدن پروتئین ها انرژي مصرف می شود. (آنزیم هاي مسئول رو نویسی و ترجمه)

هسته شامل تمامی ژن هاي پروتئین هاي مورد نیاز خود است؛ از آ نجا که کلروپلاست همانند میتوکندري می تواند بعضی از

پروتئین هاي مورد نیاز خود را بسازد؛ پس می توان گفت ژن هاي بعضی از پروتئین هاي مورد نیاز خود را دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: همانندسازي هسته مستقل از چرخه یاخته اي نیست.

گزینه «3»: فقط در مورد کلروپلاست صادق است. 

گزینه «4»: درون هسته پروتئین سازي صورت نمی گیرد.

گزینه درست: 2سوال 10

11

گزینه «1»

فتوسیستم 1 از تعدادي آنتن گیرنده نور و یک مرکز واکنش تشکیل شده است.

کلرو فیل هاي a و b در آنتن ها همراه با انواعی از پروتئین ها (درشت مولکول هایی با بیشترین تنوع زیستی) قرار گرفته اند و

کلروفیل a و  (P700) در مرکز واکنش در بستري پروتئینی دیده می شود.

بررسی سایر موارد:

الف) مطابق با شکل 5 صفحۀ 82 ، کلر وفیل هاي مو جود در یک آنتن گیرنده نور و مرکز واکنش می توانند با تابش نور به

فتوسیستم، الکترون برانگیخته آزاد ننمایند.

ب) کلروفیل a موجود در مرکز واکنش P700  بوده و در طول موج 700 نانومتر بیشترین میزان جذب نور را دارد؛ اما در رابطه با

سایر رنگیزه هاي مو جود در آنتن ها صحیح نیست.

د) تنها در رابطه با کلر وفیل b مو جود در آنتن ها صحیح می باشد.

گزینه درست: 1سوال 11
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گزینه «1»

در چرخۀ کالوین از ترکیب شدن مولکول ریبولوزبیس فسفات (پنج کربنی دوفسفاته) با کربن دي اکسید، یک ترکیب شش کربنی

دوفسفاته ناپایدار حاصل می شود که بلافاصله به دو ترکیب سه کربنی شکسته می شود این فرآیند بدون نیاز به آنزیم رخ

می دهد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: ریبو لوز فسفات (ترکیب پنج کربنی تک فسفاته) بدون مصرف ATP از قند هاي سه کربنی ایجاد می شود. توجه

داشته باشید مصرف ATP براي تولید ریبو لوزبیس فسفات مورد نیاز است.

گزینه «3»: در مرحلۀ تولید ریبو لوز بیس فسفات از ریبو لوز فسفات  ATP  مصرف می شود. در این مرحله هر دو ترکیب، پنج

اتم کربن دارند.

گزینه «4»: در یک چرخۀ کالوین فقط در مرحلۀ آخر ترکیب پنج کربنی یک فسفاته به  ترکیب دوفسفاته تبدیل م یشود.

مصرف NADPH قبل از این مرحله و در مرحله تبدیل مولکول سه کربنی به قند سه کربنی صورت می گیرد.

گزینه درست: 1سوال 12

13

گزینه «1»

رنگیزه هاي فتوسنتزي موجود در آنتن فتوسیستم ها در انتقال انرژي نقش دارند و به عبارت دیگر الکترون هاي این رنگیزه ها از

آن ها خارج نمی شوند. در آنتن، سبزینه هاي a و b هم چنین کاروتنوئید وجود دارند اما در مرکز واکنش فقط سبزینه هاي a قرار

دارند که اتفاقاً نقش انتقال الکترون را برعهده دارند. بنابراین فقط رنگیزه هاي فتوسنتزي از نوع کاروتنو ئید و سبزینه b هستند

که در انتقال الکترون نقش مستقیم ایفا نمی کنند.

بیشترین جذب (قله جذبی) هردو نوع رنگیزه فتو سنتزي ذکر شده در محدوده 400 تا 500 نانو متر است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: در مورد کاروتنوئیدها صادق نیست.

دقت کنید سبزینه ها در گیاهان و جانداران دیگر مثل اسپیر وژیر (جلبک) رنگیزه اصلی درون تیلاکوئید در فتو سنتز محسوب

می شوند. در باکتري ها اندامک هایی نظیر کلروپلاست وجود ندارد.

گزینه «3»: کاروتنوئیدها، علاوه بر غشاي تیلا کوئید هاي سبزدیسه، می توانند در دیسه هاي دیگري مثل رنگ دیسه

(کلروپلاست) دیده شوند.

بنابراین یاخته هاي داراي رنگ دیسه و فاقد سبزدیسه (مانند یاخته هاي ریشه هویج) کار وتنو ئید دارند اما فتوسنتز کننده

نیستند و فاقد تیلاکوئیداند!

گزینه «4»: سطح انرژي الکترون هاي مو جود در رنگیزه هاي آنتن فتوسیستم یا بر اثر تأثیر مستقیم نور خورشید یا بر اثر

دریافت انرژي از مولکول هاي مجاور می تواند تغییر کند. به شکل 5 صفحۀ 82 کتاب دقت کنید.

گزینه درست: 1سوال 13
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گزینه «4»

a در حال کاهش است، سبزینه b با توجه به شکل زیر در هر طول موجی در محدوده 400 تا 500 نانومتر که جذب نوري سبزینه

از کاروتنوئیدها جذب نوري کمتري دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در طول موجی که حداکثر جذب نوري سبزینه a مشاهده می شود، جذب نوري کارو تنو ئید ها در حال کاهش و

جذب نوري سبزینه b در حال افزایش است.

گزینه «2»: در طول موج هایی که جذب نوري کاروتنوئیدها در حال افزایش است، ممکن است سبزینه a از سبزینه b جذب

نوري بیشتر و یا کمتري داشته باشد.

گزینه «3»: در طول موجی که حداکثر جذب نوري کاروتنوئیدها مشاهده می شود، جذب نوري سبزینه b در حال افزایش و

جذب نوری سبزینه b در حال کاهش است.

گزینه درست: 4سوال 14

15

گزینه «3»

رنگیزه هاي موجود در آنتن ها هیچ الکترون برانگیخته اي را به مرکز واکنش نمی فرستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در مراکز غلط است. هر سامانه یک مرکز واکنش دارد.

گزینه «2»: آنتن هاي گیرنده نوري مرکز ندارند.

گزینه «4»: رنگیزه هاي مرکز واکنش از خورشید و آنتن هاي نوري، انرژي (نه الکترون!) دریافت می کنند.

گزینه درست: 3سوال 15

16

گزینه «1» 

تنها مورد «د» صحیح است.

در باکتری ها رنای خطی و در یوکاریوت ها دنا و رِنای خطی قابل مشاهده است.

یاخته های یو کاریوتی و پروکاریوتی فتوسنتز کننده و شیمیوسنتزکننده می توانند طی تثبیت کربن، از مواد معدنی، مواد آلی تولید

کنند. هم چنین یاخته های کبدی از کربن دی اکسید برای تولید اوره (نوعی ماده آلی) استفاده می کنند. در تمامی این یاخته ها

واکنش قند کافت انجام می گیرد و در مرحله آخر این واکنش، ضمن تبدیل اسید دو فسفاته به پیر ووات، ATP نیز تولید می شود.

بررسی سایر موارد:

الف) دقت کنید باکتری های فتوسنتز کننده، میتوکندری ندارند.

ب) NADPH در یاخته های کبدی تولید نمی شود.

ج)  تجزیه نوری آب فقط در یاخته های فتو سنتز کننده رخ می دهد.

گزینه درست: 1سوال 16
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گزینه «3»       

یاخته های میانبرگ اسفنجی، غلاف آوندی، آوند آبکش و آوند چوبی و ... در فاصله بین روپوست پایینی و بالایی گیاه تک لپه

دیده می شوند. همه این یاخته ها دیواره نخستین دارند که این دیواره از پروتئین و انواعی پلی ساکارید تشکیل شده است. در

چرخه کالوین مولکول های قند سه کربنی خارج شده منشأ گلو کز (و در نتیجه پلی ساکارید ها) و دیگر ترکیبات آلی هستند.

رد سایر گزینه ها:

گزینه «1»: برای یاخته  های آوند  چوبی و آبکش که فاقد سبزدیسه، سبزینه و کاروتنوئید هستند صادق نیست.

گزینه «2»: این یاخته ها از یاخته های مریستمی گیاه منشأ گرفته اند. دقت کنید که همه یاخته های مریستمی از یاخته تخم

اصلی منشأ گرفته اند. بنابراین قطعاً همه ژن ها از جمله ژن های مربوط به ساخت پروتئین های سبزدیسه را دارد. اما چون این

یاخته ها فتو سنتز ندارند این ژن ها را بیان نمی کنند. دقت کنید که ژن بخشی از پروتئین های سبزدیسه در دنای اصلی یاخته قرار

دارد.

گزینه «4»: برای مثال در مورد آوند چوبی که یاخته های آن مرده است صادق نیست!

گزینه درست: 3سوال 17

18

 

گزینۀ «3»

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: دقت کنید مطابق شکل 5 صفحه 82 زیست شناسی3، برای خروج هر الکترون از مرکز واکنش، الزاماً همه رنگیزه های

نوری در واکنش های انتقال انرژی درگیر نمی شوند.

گزینه «2»: در ساختار رگبرگ ها، فیبرها نیز وجود دارند اما هدایت شیره خام انجام نمی دهند.

گزینه «3»: یاخته های آوند آبکش و یاخته های میانبرگ، گلیکولیز دارند و در گلیکولیز در طی تبدیل قند فسفاته به اسید فسفاته

به ازای هر گلوکز، 2 مولکول NADH (حامل الکترون) و دو پروتون تولید می کنند.

گزینه «4»: دقت کنید در برگ گیاهی که در شکل سوال نشان داده شده است، یاخته های غلاف آوندی کلروپلاست ندارند و

فتوسنتز نمی کنند.

گزینه درست: 3سوال 18

19

گزینۀ «3»

موارد «الف»، «ب» و «ج» صحیح هستند.

بررسی موارد:

مورد (الف): دقت کنید که در بستره سبزدیسه در فرایند رونویسی رِنا (RNA) تولید می شود. آنزیم رِنابسپاراز برای قراردادن باز

آلی آدنین در رشته رِنا (RNA) ، ازATP استفاده می کند.

مورد (ب): رِناها نوکلئیک اسیدهای خطی هستند که می توانند برای ساخت پروتئین ها به عنوان الگو قرار بگیرند.

مورد (ج): در ابتدای فتوسنتز آب در فتوسیستم2 تیلاکوئید تجزیه می شود.

مورد (د): در چرخه کالوین، در درون بستره مصرف می شود (نه در بخش بیرونی سبزدیسه !!!).

مورد (ه): دقت کنید که در سطح غشای تیلاکوئید،  (که نوعی پذیرنده الکترونی است (نه حامل الکترون !!!))، کاهش

می یابد

گزینه درست: 3سوال 19

CO2

NADP +
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گزینۀ «4»

مطابق توضیحات کتاب درسی، تجزیه آب در فتوسیستم 2 و در سطح داخلی غشای تیلاکوئید صورت می گیرد. فتوسیستم 2

دارای بخش آنزیمی است که مولکول های آب را تجزیه می کند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: مطابق شکل 6 صفحه 83 زیست شناسی3، واضح است که الکترون جدا شده از سبزینه مرکز واکنش، ابتدا از کلروفیل

a مرکز واکنش به مولکول دیگری و سپس به ناقل موجود در سطح خارجی غشای تیلاکوئید منتقل می شود.

گزینه «2»: ناقلی که الکترون های خود را به مرکز واکنش فتوسیستم 1 منتقل می کند، در سطح داخلی غشای تیلاکوئید قرار دارد

و با همه بخش های فسفولیپیدی غشا در تماس قرار ندارد.

گزینه «3»: فتوسیستم 2، کمبود الکترون خود را از واکنش تجزیه نوری آب دریافت می کند که باعث تولید اکسیژن در فضای

درونی تیلاکوئید می شود.

گزینه درست: 4سوال 20

21

گزینه «4»

رنگیزه های فتوسنتزی به همراه تعدادی پروتئین در دو سامانه به نام فتوسیستم های 1 و 2 قرار دارند. هر فتوسیستم نوع خاصی

سبزینه a دارد که به ترتیب  و  نامیده می شوند. آنزیم تجزیه کننده آب که گاز اکسیژن تولید می کند بخشی از

فتوسیستم 2 است که دارای  است.

گزینه درست: 4سوال 21

P700P680

P680

22

گزینه «4»

کاروتنوئیدها همانند ترکیبات رنگی در کریچه، خاصیت آنتی اکسیدانی دارند.

گزینه «1»: در پروکاریوت ها از جمله باکتری های فتوسنتزکننده (مانند سیانوباکتری)، دیسه (پلاست) وجود ندارد.

گزینه «2»: مشخص شده است ترکیبات رنگی در کریچه و رنگ دیسه پاداکسنده اند. این ترکیبات در پیش گیری از سرطان و نیز

بهبود کارکرد مغز و اندام های دیگر نقش مثبتی دارند. دقت کنید کاروتنوئیدها در کلروپلاست ها نیز دیده می شوند.

گزینه «3»: در بعضی از گیاهان در پاییز با کاهش طول روز و کم شدن نور، بیش ترین رنگیزه موجود در سبزدیسه ها (یعنی

سبزینه) در برگ تجزیه می شود.

گزینه درست: 4سوال 22

23

گزینه «2»

در قسمت آنتن های گیرنده نور فتوسیستم ها انواعی از رنگیزه ها (کلروفیل و کاروتنوئید) وجود دارند، که هنگامی که الکترون ها از

مدار خود تحت تأثیر تابش خارج می شوند، الکترون های برانگیخته را ایجاد می کنند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1» و «3»: در مورد فتوسیستم 2 صادق است.

گزینه «4»: در مورد فتوسیستم 1 صادق است.

گزینه درست: 2سوال 23
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گزینه 3

صورت سوال ویژگی اندامک کلروپلاست را بیان می کند. منظور از نوعی سبزینه که تنها در آنتن های گیرنده نور یافت می شود،

سبزینه b است. میزان جذب این سبزینه برخلاف سبزینه a وکارتنوئیدها مطابق نمودار کتاب درسی ممکن نیست در محدوده

500 تا 600 نانومتر صفر شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ «1»: پروتون های موجود در فضای یک تیلاکوئید می توانند سه منشا داشته باشند: حاصل تجزیه آب باشند، از غشای

همان تیلاکوئید عبور کرده باشند و یا از طریق مجراهای موجود در بین تیلاکوئیدهای مجاور به آن تیلاکوئید وارد شوند.

گزینۀ «2»: طبق شکل کتاب درسی و مقیاسی که برای آن آورده شده است طول کلروپلاست قطعا از 0/5 میکرومتر بیشتر است

نه 50میکرومتر. این اندامک سبز رنگ است و میزان نور سبزی که از آن بازتاب می شود از میزانی که جذب می کند بیشتر

است.

گزینۀ «4»: توجه کنید که فضای درون کلروپلاست توسط غشای تیلاکوئیدها به دو بخش(فضای درون تیلاکوئید ها و بستره)

تقسیم می شود نه اینکه بستره آن به دو بخش تقسیم شود. تیلاکوئید ها ساختارهای غشایی و کیسه مانند و به هم متصل

هستند که برخلاف بستره فرایندهای همانندسازی، رونویسی و ترجمه در آن ها صورت نمی گیرد.

گزینه درست: 3سوال 24

25

 

گزینه «4»

شکل نشان دهنده برگ گیاه تک لپه ای است.

در گیاهان تک لپه ای دمبرگ وجود ندارد. (رد گزینه «1»).

تنفس نوری در گیاهان تک لپه به علت ساختار مشابه گیاهان  کم تر رخ می دهد (رد گزینه «2»). پوستک دارای ژن مستقیم

نمی باشد بلکه آنزیم هایی که در تولید پوستک نقش دارند ، دارای ژن(ها) می باشد.(رد گزینه«3»). یاخته های میانبرگ دارای

میتوکندری هستند و می تواند در فرایند اکسایش پیرووات، کربن دی اکسید تولید کنند (تأیید گزینه «4»).

 

گزینه درست: 4سوال 25

C4
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گزینه «3»  

در این آزمایش هم اسپیروژیر و هم باکتری هوازی وجود دارد که هر دو دارای رنا (نوکلئیک اسید خطی) هستند. هردوی این

جانداران در طی گلیکولیز قندفسفاته سه کربنی تولید می کنند. هم چنین اسپیروژیر در طی چرخه کالوین، توانایی تولید قند

سه کربنی را دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در این آزمایش، اسپیروژیر (جلبک سبز) دارای سبزدیسه است که طول آن با توجه به شکل زیر بسیار بزرگ تر از

 است.

گزینه «2»: فقط باکتری دارای اپراتور است و از آن جا که فاقد راکیزه است اکسایش پیرووات درون میان یاخته انجام می شود.

گزینه «4»: اسپیروژیر دارای عوامل رونویسی است، درحالی که در طول موج های 500 تا 600 نانومتر میزان فتوسنتز آن کم است

و اکسیژن کمی تولید می کند.

 

گزینه درست: 3سوال 26

100μm

27

گزینه «2» 

اندامک های دوغشایی که درون آن ها  مصرف می شود شامل هسته، میتوکندری و کلروپلاست هستند. آنزیم هایی که

درون هسته فعالیت دارند و می توانند فرایندهای رونویسی و همانندسازی را انجام دهند، انرژی مصرف می کنند. درون

کلروپلاست و میتوکندری نیز به منظور ساخته شدن پروتئین ها انرژی مصرف می شود. (آنزیم های مسئول رونویسی و ترجمه)

هسته شامل تمامی ژن های پروتئین های مورد نیاز خود است؛ کلروپلاست همانند میتوکندری می تواند بعضی از پروتئین های

مورد نیاز خود را بسازد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: همانندسازی هسته مستقل از چرخه یاخته ای نیست.

گزینه «3»: فقط در مورد کلروپلاست صادق است.

گزینه «4»: درون هسته و توسط آن پروتئین سازی صورت نمی گیرد.

گزینه درست: 2سوال 27

AT P
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بررسی تمامی عبارت ها:

الف) یاخته های روپوستی به کمک ژن( های) خود، آنزیم های پوستک ساز در را تولید می کنند.

ب) یاخته های غلاف آوندی در گیاه مشخص شده سبزدیسه ندارند و چرخه کالوین انجام نمی دهند.

NADH ،A ج) در تنفس هوازی درون راکیزه یاخته های روپوستی با تبدیل ترکیب آلی سه کربنه (پیرووات) به استیل کوانزیم

تولید می شود.

د) دقت کنید چرخه کالوین، مجموعه ای از واکنش های مختلف است که در هر مرحله آن، نوعی آنزیم خاص شرکت می کند. در

نتیجه فقط نوعی کاتالیزور زیستی در این فرایند نقش ندارد بلکه انواعی از آنزیم ها نقش دارند.

گزینه درست: 2سوال 28

29

1) تنها یاخته های مؤثر در فتوسنتز (تولید مواد آلی)، یاخته های میانبرگ نیستند. مثلاً یاخته های نگهبان روزنه هم دارای

کلروپلاست هستند و بنابراین در فتوسنتز ایفای نقش می کنند.

2) بافت های پوششی در جانوران همگی دارای دو ویژگی مشترک وجود غشا پایه و فضای بین یاخته ای اندک می باشند.

میانبرگ ها دو نوع هستند:

الف) میانبرگ نرده ای و ب) میانبرگ اسفنجی که در نوع اسفنجی فاصله میان یاخته ای زیاد می باشد.

3) وقوع جهش از نوع جابه جایی می تواند منجر به اختلال در فرایند فتوسنتز شود، اما این موضوع مشروط به وقوع سه اتفاق

است اول این که جهش در ناحیه ای از ژنوم رخ دهد که ژنی وجود داشته باشد و دوم اینکه این ژن مربوط به فرایند فتوسنتز

باشد و نیز اثر خود را فوری بروز دهد. سوم این که جهش از نوع بی اثر نباشد.

4) تنوع ماده ژنتیک در یاخته ای هسته دار که واجد کلروپلاست است، بیش از یاخته هایی است که فاقد آن هستند. علت این

موضوع در وجود DNA حلقوی در سبزدیسه ها (کلروپلاست ها) می باشد.

گزینه درست: 4سوال 29

30

کلروفیل  در محدوده 600 تا 700 نانومتر حداکثر جذب را دارد. این کلروفیل ها در ساختار فتوسیستم های غشای تیلاکوئید قرار

گرفته اند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: منظور کلروفیل های a مخصوصی که در مرکز واکنش فتوسیستم های 1 و 2 وجود دارند، این رنگیزه ها از آن جا که

کلروفیل اند به رنگ سبز دیده می شوند.

گزینه «2»: منظور کلروفیل a، کلروفیل b و کاروتنوئیدها است که این رنگیزه ها لزوماً در غشای تیلاکوئید حضور ندارند، به عنوان

مثال، باکتری های فتوسنتزکننده اکسیژن زا، سبزدیسه و تیلاکوئید ندارند.

گزینه «4»: حداکثر جذب کاروتنوئیدها در محدوده 400 تا 500 نانومتر است ولی در محدوده قرمز _ نارنجی جذب ندارد.

گزینه درست: 3سوال 30

a
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همه یاخته های زنده قندکافت (گلیکولیز) انجام می دهند و در این فرایند، ATP را در سطح پیش ماده تولید می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در یک سلول گیاهی ژنوم مربوط به هسته، راکیزه (میتوکندری) و سبزدیسه (کلروپلاست) می باشد. سلول های

روپوستی که فاقد کلروپلاست هستند، ژن های کلروپلاستی را ندارند. فقط سلول های نگهبان روزنه در روپوست کلروپلاست

دارند.

RNA گزینه «2»: دقت کنید در سلول های روپوستی فقط گروهی از ژن ها بیان می شوند و برخی از ژن ها بیان نمی شوند و

تولید نمی کنند.

گزینه «3»: سلول های نگهبان روزنه هم تنفس هوازی دارند و هم فتوسنتزکننده هستند، پس توانایی تولید  و

 را دارند.

گزینه درست: 4سوال 31

NADP +

NAD+

32

براساس شکل 3-8 کتاب زیست شناسی پیش دانشگاهی گزینه «3» به درستی اشاره شده است. بررسی سایر گزینه ها:

1)طبق شکل کلروفیل b در طول موج 500 تا 600 دارای کم ترین درصد جذب نور می باشد.

2)درصد جذب نور در کاروتنوئیدها در طول موج 500 تا 550 مساوی با صفر نیست.

4)کلروفیل ها نور قرمز و آبی و بنفش و کاروتنوئیدها نور آبی و سبز را بیشتر جذب می کنند.

گزینه درست: 3سوال 32

33 

 

گزینه ی «4»

بررسی موارد:

گیاه موردنظر، نوعی گیاه  است.

مورد اول) تثبیت دی اکسید کربن در سلول های میانبرگ از طریق چرخه کالوین صورت نمی گیرد.

مورد دوم ) تولید اسید 4 کربنه در سلول B انجام می شود.

مورد سوم ) سلول D و C هر دو قابلیت فتوسنتز و تثبیت دی اکسید کربن از طریق چرخه کالوین را دارند و در نتیجه میزان

مصرف NADPH در آن ها برابر است.

مورد چهارم)  سلول D قابلیت فتوسنتز و تثبیت دی اکسید کربن از طریق چرخه کالوین را دارد اما هر سلول روپوستی الزاماً

قدرت فتوسنتز ندارد.

گزینه درست: 4سوال 33

C4

34

گزینه «1»

فقط مورد «ج»، عبارت را به درستی تکمیل می کند.

دقت کنید آنزیم تجزیه کننده مولکول آب جز زنجیره انتقال الکترون نمی باشد.

گزینه درست: 1سوال 34
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a: سلول روپوستی      b: سلول های میان برگ       c: سلول غلاف آوندی

d: سلول نگهبان روزنه

ی خود دارند. هر دو سلول b و c، ژن رمزکننده ی آنزیم روبیسکو را در 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه ی «a :«2 سلول روپوستی است که فاقد توانایی تثبیت است.

گزینه ی «3»: سلول های غلاف آوندی (c) و سلول های میان برگ (b) به واسطه ی داشتن کلروپلاست، توانایی تثبیت  را

دارند.

گزینه ی «4»: سلول غلاف آوندی (c) همانند سلول روپوستی (a) توانایی تولید را در میتوکندری های خود دارد.

گزینه درست: 1سوال 35

DNA

CO2

CO2

NADH

36

اندامک های میتوکندری و کلروپلاست توانایی مصرف  را دارند،  میتوکندری در تنفس سلولی و کلروپلاست در تنفس نوری. در

، امکان رونویسی از ژن ها و بیان آن ها وجود دارد. هر دو اندامک به واسطه ی داشتن 

رد سایر گزینه ها:

گزینه ی «1»: کلروپلاست توانایی تثبیت  را دارد.

گزینه ی «2»: در کلروپلاست  تولید و مصرف می شود.

گزینه ی «4»:  کلروپلاست مشابه  باکتری ها است و در آن ها فعال کننده وجود ندارد.

گزینه درست: 3سوال 36

O2

DNA

CO2

AT P

DNADNA

37

پمپ غشایی و آنزیم تجزیه کننده ی آب در ایجاد شیب غلظت یون هیدروژن نقش دارند. پمپ غشایی الکترون را در زنجیره ی

انتقال الکترون جابه جا می کند و آنزیم تجزیه کننده ی آب، الکترون های آب را به فتوسیستم  منتقل می کند. بررسی سایر

گزینه ها:

۱) با دقت در شکل 5-8، می توان دریافت که بعضی از پروتئین های زنجیره ی انتقال الکترون، سراسری و بعضی سطحی هستند.

که گیرندۀ الکترون است ۲) دقت کنید که الکترون های فتوسیستم  (که در طول موج 700 بیشترین جذب را دارد) به 

(نه ناقل الکترون)، وارد می شوند.

از غشا را دارند. دقت کنید که پمپ غشایی از انرژی الکترون توانایی عبور ۳) پمپ غشایی و کانال یونی تولیدکننده ی 

را که دارای سه حلقه است، مصرف می کند. برای عمل خود استفاده می کند؛ اما کانال یونی، 

گزینه درست: 4سوال 37

II

INADP +

AT PH +

ADP

38

الف (درست).رنگیزه های فتوسنتزی گیاهان در مجموعه هایی به نام فتوسیستم قرار دارند و فتوسیستم ها در غشای تیلاکوئید

قرار دارند. بنابراین تعدادی از رنگیزه ها در اتصال با فسفولیپیدهای غشای تیلاکوئید قرار دارند.

ب (درست). به نمودار زیر نگاه کنید؛ پرتوهای زرد به مقدار کمی توسط رنگیزه ها جذب می شوند.

ج (نادرست). رنگیزه های فتوسنتز درون فضای تیلاکوئید قرار ندارند، بلکه درون غشای تیلاکوئید قرار گرفته اند.

د (درست). با توجه به شکل 5-8 کتاب زیست شناسی پیش دانشگاهی صحیح است.

گزینه درست: 3سوال 38
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بررسی سایر گزینه ها:

گزینه ی «1»: تجزیه ی آب درون تیلاکوئید هم باعث افزایش تراکم  درون تیلاکوئیدها می شود.

گزینه ی «3»: الکترون های برانگیخته ی کلروفیل  پمپ غشایی تیلاکوئیدها را فعال می کنند.

گزینه ی «4»: یک زنجیره ی انرژی، لازم برای تولید ATP و زنجیره ی دیگر برای تولید NADPH عمل می کند.

گزینه درست: 2سوال 39

H +

P680

40

گزينة «3»                                                   

بررسی گزینه ها:

کربنة تک فسفاته است. ترکیب پایدار قبل از آن رد گزینة «1» و «4»: نخستین ترکیب پایدار تولید شده در چرخة کالوین، اسید 

کربنه است. ریبولوز بیس فسفات و ترکیب پس از آن قند 

کربنه قرار می گیرد پس کربنه، الکترون ها از ترکیب  آزاد می شوند و در ساختار قند  کربنه به قند  در تبدیل اسید 

اسید الکترون های کمتری نسبت به قند دارد. 

گزینه درست: 3سوال 40

3

3

33NADP H3

41

گزينة «1»                               

بررسی همة گزینه ها:

گزینة «1»: فتوسیستم  نسبت به فتوسیستم  اندازه ی بزرگتری دارد، و آخرین عضو زنجیرة انتقال الکترون قرار گرفته بین

فتوسیستم  و  متصل به سطح داخلی غشا تیلاکوئید است که الکترون ها را به فتوسیستم  منتقل می کند.

گزینة «2» تیلاکوئید دارای یک غشا با دو لایة فسفولیپیدی است و دارای دو غشا نیست. هم چنین گرفتن  توسط

  باعث افزایش pH بستره می شود

ساز جزئی از زنجیرة انتقال الکترون نیست. گزینة «3»: آنزیم 

گزینة «4»: مولکولی از زنجیرة انتقال الکترون که با هر دو لایه فسفولیپیدی غشای تیلاکوئید در ارتباط است، پمپ پروتونی قرار

گرفته در زنجیرة انتقال الکترون بین فتوسیستم  و  است که با استفاده از انرژی الکترون های برانگیخته، پروتون ها را از بستره

به فضای درون تیلاکوئید می فرستد.

گزینه درست: 1سوال 41

12

211

H +

NADP +

AT P

21

42

گزينة «2»                                                           

در مرحلة تبدیل اسید سه کربنی تک فسفاته به قند سه کربنی تک فسفاته در چرخة کالوین، ابتدا با مصرف ATP، اسید سه

کربنی دو فسفاته شده و سپس با دریافت الکترون های NADPH به قند تبدیل می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة1) دربارة ریبولوزفسفات صادق نیست زیرا از تغییر قند های سه کربنی ایجاد می شود.

گزینة 3) دربارة زمانی که قندهای سه کربنی به ریبولوز فسفات تبدیل می شوند، صادق نیست.

گزینة4) در رابطه با زمانی که ریبولوز فسفات به ریبولوز بیس فسفات تبدیل می شود، صادق نیست.

گزینه درست: 4سوال 42
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گزينة «3»                       

در غشای تیلاکوئید یک زنجیرة طویل تر بین فتوسیستم 1 و2 و یک زنجیرة کوتاه تر بین فتوسیستم1 و NADPH مشاهده می

شود. در زنجیرة طویل تر پمپ پروتونی و در زنجیرة دوم عامل انتقال دهندة الکترون به   نسبت به سایر اجزا اندازة
بزرگتری دارد. می دانیم که هر یک از این دو عامل توانایی انتقال الکترون به نوعی ترکیب آلی دیگر (به ترتیب عامل سوم

) را دارند. بررسی سایر گزینه ها: زنجیرة انتقال الکترون و 
گزینه «1»: دقت کنید آخرین عضو زنجیرة انتقال الکترون کوتاه تر، نوعی آنزیم است و سبب کاهش  می شود. دقت

کنید هر چند این موضوع به طور مستقیم در کتاب درسی نیامده است ؛ اما قابل برداشت است که این ترکیب خاصیت
آنزیمی دارد. (این مدل برداشت در کنکور دی 1401 برای عوامل زنجیرة انتقال الکترون میتوکندری بیان شده است و برای برخی

اعضای آن نیز خاصیت آنزیمی در نظر گرفته شده است.)
گزینه «2»: دقت کنید پمپ پروتونی، یون های هیدروژن را با استفاده انرژی انتقال الکترون در خلاف جهت شیب غلظت با

انتقال فعال جابه جا می کند.
ATP نقش دارد و دیگری نیز با ایجاد شیب غلظت پروتونی لازم در تولید NADPH گزینه «4»: یکی از این عوامل در تولید

نقش دارد.

گزینه درست: 3سوال 43

NADP +

NADP +

NADP +

44

گزینة «1»

مطابق با شکل زیر فتو سیستم 1 اندازة بزرگتری نسبت به فتو سیتم 2 دارد. بنابراین منظور صورت سوال، زنجیرة انتقال الکترون

بین فتو سیستم 1 و  می باشد که از دو عضو تشکیل شده است. فقط مورد «د» در رابطه با یکی از این دو عضو زنجیره

صحیح می باشد.

بررسی موارد :

الف) آنزیم ATP ساز اختلاف غلظت پروتون ها را در دو سمت غشای تیلا کوئید کاهش می دهد که جزء زنجیرة انتقال الکترون

محسوب نمی شود.

ب) هر دو عضو زنجیره بین فتو سیستم 1 و برسطح خارجی غشای تیلا  کوئید و در فضای بستره قرار گرفته اند.

ج) اکسایش و کاهش مداوم، ویژگی  تمامی اجزای زنجیرة انتقال الکترون می باشد، نه تنها برخی از آن ها.

، الکترون ها را به  متصل می نماید که یک ترکیب د) عضو دوم زنجیرة انتقال الکترون بین فتو سیستم 1 و 

یونی فسفات دار می باشد.

گزینه درست: 1سوال 44

NADP +

NADP +

NADP +NADP +

45

گزينة «3»

الکترون های خروجی از فتو سیستم 1 وارد زنجیرة انتقال الکترونی می شوند که هر دو جزء آن در سطح خارجی غشای تیلا کوئید

قرار گرفته اند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: الکترون های خروجی از فتو سیستم 2 باعث تأمین انرژی پمپ یون هیدرو ژنی می شوند که یون هیدرو ژن را به داخل

تیلا کوئید پمپ می کند نه خارج!

گزینة «2»: فتو سیستم 2 کمبود الکترون خود را با تجزیة آب (نوعی مادة معدنی) جبران می کند.

گزینة  «4»: در هر دو فتو سیستم این امکان وجود دارد.

گزینه درست: 3سوال 45
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گزينة «4»

در صورتی که نسبت اکسیژن به کربن دی اکسید در محیط اطراف آنزیم روبیسکو افزایش شدیدی پیدا کند فرایند تنفس نوری

راه اندازی شده و در صورت کاهش شدید این نسبت فرایند فتو سنتز (چرخة کالوین) با شدت ادامه پیدا می کند و تنفس نوری

متوقف می شود.

در فرایند چرخة کالوین همانند فرایند تنفس نوری، ترکیب سه کربنه ای تولید می شود که در بسترة سبزدیسه مصرف می شوند. در

تنفس نوری ترکیب دو کربنه از کلروپلاست خارج و در نهایت به راکیزه رفته و ترکیب سه کربنه در سبزدیسه مصرف می شود و در

چرخة کالوین نیز ترکیب سه کربنة اسیدی و ترکیب سه کربنة قندی مصرف می شود. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: دقت داشته باشید که در فرایند چرخة  کالوین، تجزیة ترکیب NADPH سبب کاهش ترکیبی اسیدی می شود و پس از

آن ترکیب قندی تولید می شود. هم چنین در شرایط نرمال و هم در تنفس نوری چرخة کالوین اتفاق می افتد.

گزینة «2»: توجه کنید که در فرایند تنفس نوری، به علت کاهش میزان کالوین، تعداد NADPH زیاد است و میزان NADP+ کم

است. NADP+ پذیرندة الکترون است.

گزینة «3»: در فرایند چرخة  کالوین ترکیبات کربن دی اکسید و ریبو لوزبیس فسفات در جایگاه فعال آنزیم روبیسکو قرار گرفته و در

تنفس نوری نیز ریبولوز بیس فسفات و مولکول اکسیژن در جایگاه فعال آنزیم روبیسکو قرار می گیرند. مولکول اکسیژن در فرایند

چرخة کالوین مصرف نمی شود.

گزینه درست: 4سوال 46

47

گزينة «2»

موارد الف و ج عبارت را به درستی تکمیل می کنند. منظور صورت سوال، چرخة کالوین است. بررسی موارد:

الف) مطابق شکل، ابتدا اسید های سه کربنی تک فسفاته، دو فسفاته شده و سپس با دریافت الکترون از NADPH کاهش یافته

و سپس یکی از فسفات های خود را از دست می دهد. سپس به مولکول های قند سه کربنی تبدیل می شوند.

ب) بعد از تشکیل قند سه کربنی، تعداد فسفات های آزاد بسترة سبزدیسه بیشتر می شود.

ج) در مراحلی که ATP مصرف می شود، پیوند بین فسفات و کربن تولید می شود. قبل از تشکیل اسید سه کربنی، پیوند بین

کربنی در نوعی ترکیب شش کربنی شکسته می شود و قبل از تشکیل ریبولوز فسفات نیز پیوند های بین کربنی تشکیل می

شود.

د) بعد از تشکیل اسید سه کربنی تک فسفاته، ADP و  تولید می شود که هردو نوکلئوتید دار و فسفات دار هستند.

گزینه درست: 2سوال 47

NADP +

48

گزينة «2»

واکنش  های وابسته به نور فتو سنتز در غشای تیلا کوئید و واکنش های مستقل از نور فتو سنتز در بسترة سبزدیسه در چرخة

کالوین انجام می شود.

در چرخة  کالوین، ترکیبات پایدار و دارای دو گروه فسفات عبارت  اند از ریبولوز بیس فسفات و مولکول ADP، این دو نوع ترکیب در

مراحل انتهایی چرخة کالوین و در هنگام تولید مولکول ریبو لوز بیس فسفات تولید می شوند. ریبولوزبیس فسفات ترکیبی با

توانایی قرار گیری در جایگاه فعال آنزیم روبیسکو می باشد. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: دقت داشته باشید که در واکنش های وابسته به نور فتو سنتز، به ازای تولید یک مولکول NADPH، دو الکترون و دو

یون هیدرو ژن در پی تجزیة یک مولکول آب تأمین می شوند.

گزینة «3»: در چرخة  کالوین به ازای مصرف یک مولکول کربن دی اکسید، دو قند سه کربنه تولید شده و دو مولکول ATP مصرف

می شوند. مولکول ATP مولکولی دارای باز آلی آدنین، قند ریبوز و سه گروه فسفات می باشد.

گزینة «4»: دقت داشته باشید که در مراحل وابسته به نور فتو سنتز، سومین عضو از زنجیرة انتقال الکترون میان فتو سیستم 1 و

2 الکترون ها را مستقیماً به مرکز واکنش فتو سیستم 1 منتقل کرده و به آنتن های فتو سیستم 1 الکترون نمی رساند.

گزینه درست: 2سوال 48
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49

گزینة «1»

فقط مورد ج عبارت را به طور صحیح تکمیل می کند. دقت کنید آنزیم سازنده ATP در کلروپلاست جزء پروتئین های زنجیرة

انتقال الکترون نمی باشد.

گزینه درست: 1سوال 49

50

گزينة «4»

تجزیه نوری آب توسط فتوسیستم2، جزو وقایع رخ داده در زنجیره انتقال الکترون بین فتوسیستم های 1 و 2 در نظر گرفته

نمی شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: با عبور الکترون از زنجیره انتقال الکترون دوم، که کاملاً بر روی سطح خارجی غشا قرار دارد، تولید می شود.

گزینة «2»: فتوسیستم 1، الکترون ها را از ناقل الکترون مستقر در سطح داخلی غشای تیلاکوئید دریافت می کند.

گزینة «3»: پمپ پروتئینی واقع در بین فتوسیستم های 1و2، بر میزان پروتون های درون تیلاکوئید می افزاید. اما دقت کنید این

گزاره خالی از ایراد نیست، تیلاکوئید یک غشا با 2 لایة فسفولیپیدی دارد نه 2 غشا.

گزینه درست: 4سوال 50

NADP H

51

گزينة «4»

سامانة غشایی ای که فضای درون سبزدیسه را به دو بخش تقسیم می کند؛ تیلا کوئید می باشد. پروتئینی که بعد از فتو سیستم 2

قرار دارد در بخش آبگریز غشا قرار دارد و پروتئین بعد از آن، پمپ انتقال یون هیدرو ژن است که با انتقال فعال باعث تراکم

بیشتر یون هیدرو ژن در فضای درون تیلا کوئید و افزایش اختلاف غلظت آن با فضای بستره می گردد

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة  «1»: پروتون ها به فضای درون تیلا کوئید پمپ می شوند، نه الکترون ها.

گزینة «2»: طبق شکل بالا فتو سیستمی که اندازة بزرگتری دارد فتو سیستم 1 است و سبزینة a مو جود در مرکز واکنش آن 

نام دارد.

گزینة «3»: آنزیم ATPساز شامل نوعی کانال است که با توجه به تراکم زیاد یون  در فضای درونی تیلا کوئید، آن را به فضای

بستره یعنی فضای درونی سبزدیسه نه فضای بین دو غشای آن منتشر می کند.

گزینه درست: 4سوال 51

P700

H +
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52

گزینه «2»

مطابق با شکل فتوسیستم 1 اندازه بزرگتری نسبت به فتو سیستم 2 دارند. بنابراین منظور صورت سؤال، زنجیره انتقال الکترون

فتوسیستم 1 و  می باشد که از دو عضو تشکیل شده است. موارد «الف» و «د» در رابطه با یکی از این دو عضو زنجیره

صحیح می باشند.

بررسی موارد:

الف) آخرین جز زنجیره سبب مصرف یون   های هیدروژن بدون بستره برای تولید NADPHها می شود، پس در افزایش شیب

غلظت پروتون بین دو سوی غشای تیلاکوئید مؤثر است.

ب) هر دو عضو زنجیره بین فتوسیستم 1 و  در خارج از غشای تیلاکوئید و در فضای بستره قرار گرفته اند.

ج) اکسایش و کاهش مداوم، ویژگی تمامی اجزای زنجیره انتقال الکترون می باشد نه تنها گروهی از آنها!

د) عضو دوم زنجیره بین فتوسیستم 1 و  الکترون ها را به  منتقل می نماید که یک ترکیب یونی فسفات دار

می باشد.

گزینه درست: 2سوال 52

NADP +

NADP +

NADP +NADP +

53

گزینه «2»

طبق شکل 6 صفحه 83 کتاب درسی سال دوازدهم، با عبور الکترون ها از دو جزء متوالی از زنجیره که متصل به سطح خارجی

غشای تیلاکوئید هستند ابتدا  به مولکولی با بار منفی تبدیل می شود و سپس با یون هیدروژنپیوند برقرار کرده و

NADPH تولید می شود. دقت کنید نام مولکول NADPH، تیکوتین آمید آدنین دی نوکلئوتید فسفات است که در زیرنویس

کتاب بیان شده است. دقت کنید در کنکورهای گذشته سابقه داشته است که نام ترکیب هایی که زیرنویس شده است مورد

سؤال قرار بگیرند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: طبق شکل 6 صفحه 83 کتاب درسی سال دوازدهم، با عبور الکترون از جزء کوچکتر در زنجیره بین فتوسیستم 1 و

 الکترون ها به جز بزرگتر منتقل شده و باعث کاهش (کاهش عدد اکسایش) آن می شوند.

گزینه «3»: دقت کنید در ساختار فتوسیستم 1 کلروفیل 700P مشاهده می شود.

گزینه «4»: پروتون  ها از فضای بیرون به داخل تیلاکوئید منتشر نمی شوند.

گزینه درست: 2سوال 53

NADP +

NADP +
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54

گزینه «1»

فقط مورد «د» قابل انتظار است.

با خروج یون های  و  از یاخته های نگهبان روزنه و به دنبال آن خروج آب، روزنه های هوایی بسته می شوند.

با بسته شدن روزنه ها تبادل گازهای اکسیژن و کربن دی اکسید از روزنه ها متوقف می شود.

اما فتوسنتز همچنان ادامه دارد، بنابراین در حالی که  برگ کم می شود، اکسیژن در آن افزایش می یابد.

بررسی همه موارد:

الف) در این شرایط تنفس نوري بیشتر انجام م یشود و خروج مولکول هاي دو کربنی از کلرو پلاست نیز بیشتر دیده می شود.

(نادرست)

ب) چون میزان اکسیژن در برگ زیاد است، مشخصاً یاخته ها براي انجام تنفس یاخت هاي خود بیشتر به سمت مسیر هوازي

خواهند رفت تا ب یهوازي و تخمیر! (نادرست)

ج) دقت کنید در تنفس نوري با فعالیت اکسیژنازي آنزیم روبیسکو، اکسیژن با ریبو لوزبیس فسفات ترکیب می شود. این ماده

ناپایدار است و به دو مولکول دو و سه کربنی تبدیل می شود. مولکول سه کربنی به مصرف بازسازي ریبولوزبیس فسفات می

رسد. بنابراین در این شرایط هم بازسازي ریبولوزبی سفسفات متوقف نمی شود. (نادرست)

د) در هنگام تنفس نوري تولید و تجزیه ترکیبات پنج کربنی ناپایدار در کلر وپلاست ها افزایش می یابد.

گزینه درست: 1سوال 54

K +
Cl−

CO2

55

گزینه «4»

یاخته های میانبرگ اسفنجی گیاه رز (نوعی گیاه  ) دارای کلروپلاست می باشند. در  شرایطی که روزنه ها براي مدت طولانی

بسته باشند، با فعالیت اکسیژنازي آنزیم روبیسکو شرایط براي تنفس نوري فراهم می شود و در شرایطی که روزنه ها براي مدت

طولانی باز باشند، واکنش هاي چرخۀ کالوین با فعالیت کربوکسیلازي آنزیم روبیسکو صورت می گیرد.

دقت کنید که در واکنشهاي چرخۀ کالوین ریبولوزبیس فسفات پیش ماده قندي آنزیم مصرف ATP روبیسکو بوده و به ازاي

ساخت شش مولکول آن در مجموع18  مولکول ATP مصرف می  شود.

(12 مولکول به صورت غیرمستقیم و 6 مولکول به صورت مستقیم)، بنابراین به ازاي ساخت هر مولکول ریبولوزبیس فسفات در

مجموع سه مولکول ATP موردنیاز می باشد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در واکنش ابتدایی تنفس نوري، با واکنش اکسیژن و ریب ولو زبیس فسفات نوعی ترکیب پنج کربنه دو فسفاته

ناپایدار تشکیل می شود.

گزینه «2»: در واکنش هاي چرخۀ کالوین، در مرحلۀ تبدیل 10 مولکول قند سه کربنه تک فسفاته به 6 مولکول ریبولوز فسفات، 4

گروه فسفات آزاد می شود.

گزینه «3»: در تنفس نوري، مصرف مولکول اکسیژن و بازسازي ریب ولوزبیس فسفات در یک مکان (بستره کلروپلاست) صورت

می گیرد.

گزینه درست: 4سوال 55

C3

56

گزینه «2»

موارد «ب» و «د» صحیح اند.

بررسی موارد:

الف) دقت کنید در ساختار برگ گیاهان تک لپه نیز یاخته هاي میانبرگ مشاهده می شود.

طبق اطلاعات کتاب درسی توجه داشته باشید که دمبرگ مربوط به گیاهان دولپه است و در ساختار برگ تک لپه دیده نمی شود.

ب) یاخته هاي میانبرگ زنده بوده و داراي دیواره نخستین نازکی هستند. از آنجا که یاخته هایی که در تماس مستقیم با آوند

هاي برگ نیستند، لازم است تا مواد غذایی را دریافت کنند، می توان نقش یاخته هاي میانبرگ را انتقال مواد نیز دانست. به

این منظور نفوذپذیري به آب و داشتن لان در دیواره الزامی است.

گزینه درست: 2سوال 56
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گزینه «2»

منظور از واکنش های وابسته به نور، واکنش های تیلاکوئیدی است و منظور از واکنش های مستقل از نور در گیاه  ، چرخه

کالوین است.

بررسی گزینه ها:

ATP گزینه «1»: دقت کنید که در چرخه کالوین همانند گلیکولیز (اولین مرحله تنفس یاخته ای)، به عنوان مثال برای تجزیه

مولکول آب مصرف می شود.

گزینه «2»: در چرخه کالوین با مصرف اسید سه کربنی تک فسفاته، قند سه کربنی تک فسفاته ایجاد می شود که فسفات دارد

همچنین ADP و  تولیدی در این مرحله نیز فسفات دارند. همچنین با مصرف قند سه کربنی تک فسفاته نیز،

ریبولوزفسفات تولید می شود که ترکیبی فسفات دار است. در واکنش اکسایش پیرووات (اولین واکنش تنفس هوازی در

میتوکندری)، NADH تولید می شود که شامل دو نوکلئوتید است و فسفات دارد.

گزینه «3»: زنجیره انتقال الکترون، در بین فتوسیستم 1 و  سبب رسیدن الکترون ها به  و مصرف یون های

هیدروژن بستره برای تولید NADPH می شود. در این واکنش، مجموع غلظت یون های هیدروژن بستره کاهش می یابد و شیب

غلظت یون های هیدروژن از فضا درون تیلاکوئید به سمت بستره افزایش می یابد.

گزینه «4»: طبق شکل بالا، الکترون های خارج شده از فتوسیستم 2 (تجزیه کننده آب) به مولکول در بین دو لایه فسفولیپیدی

تیلاکوئید می روند.

گزینه درست: 2سوال 57

C3

NADP +

NADP +NADP +

58

گزینه «3»

در چرخه کالوین، در مرحله تولید قندهای سه کربنی، ADP و در مرحله مصرف ریبولوزفسفات ADP و ریبولوزیس فسفات که هر

دو فسفاته هستند، تولید می شود. در هیچ یک از این مراحل قند سه کربنی تک فسفاته مصرف نمی شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در چرخه کالوین، گلوکز تولید نمی شود و تولید گلوکز در خارج از این چرخه رخ می دهد!

گزینه «2»: در مرحله ای که NADPH مصرف می شود ATP نیز مصرف می شود که مولکول سه فسفاته است.

گزینه «4»: ریبولوزفسفات از قندهای سه کربنی حاصل می شود نه ریبولوزیس فسفات

گزینه درست: 3سوال 58

59

گزینه «1»

منظور مولکول هاي ریبولوزفسفات و ریبولوزبیس فسفات است. فقط مورد ج درست است.

بررسی همۀ موارد:

الف) این مورد فقط در ارتباط با ریب ولوز بیس فسفات درست است که با داشتن دو گروه فسفات می تواند با اکسیژن ترکیب

شده و به دو ترکیب دو و سه کربنه تجزیه شود.

ب) این مورد نیز فقط در ارتباط با ریبو لوزبیس فسفات درست است که در جایگاه فعال روبیسکو قرار گرفته و در پی ادغام با

کربن دي اکسید، مولکول شش کربنه ایجاد می کند.

ج) در ریبولوزفسفات ، یک پیوند بین گروه فسفات و اتم کربن و در ریبو لوز بیس فسفات دو پیوند گروه هاي فسفات و اتم

هاي کربن مشاهده می شود. پس هر دوي این مولکول ها، حداقل یک پیوند بین فسفات و کربن دارند.

د)  این مورد در ارتباط با هیچ کدام از این مولکول هاي درست نیست. این اسید سه کربنه در چرخه کالوین است که با دریافت

الکترون از NADPH کاهش یافته و تبدیل به قندهای سه کربنی می شود.

گزینه درست: 1سوال 59
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گزینه «3»:

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: اولین ماده پایدار تولیدی در چرخه کالوین اسید سه کربنی تک فسفاته است، به همراه مصرف این ترکیب ADP و

گروه فسفات آزاد و  و قند سه کربنی تک فسفاته تولید می شوند. به همراه جابه جایی پروتون ها در جهت شیب

غلظت از بخش کانالی مجموعه پروتئینی آنزیم ATP ساز نیز ATP تولید می شود که فسفات دارد.

گزینه «2»: به همراه تولید بنیان استیل در واکنش اکسایش پیرووات، NADH تولید می شود که فسفات دارد. (زیرا از دو

نوکلئوتید تشکیل شده است!) پر انرژی ترین ترکیب آلی  تنفس یاخته ای است، فروکتوز فسفاته است زیرا علاوه بر میزان انرژی

گلوکز که واکنش دهنده اولیه تنفس یاخته ای است،به اندازه دو ATP نیز بیشتر از گلوکز انرژی دارد. به همراه تولید فروکتوز

فسفاته در گلیکولیز، ADP نیز تولید می شود که فسفات دارد.

گزینه «3»: به همراه تجزیه ترکیب 6 کربنی ناپایدار در چرخه کالوین اسیدهای سه کربنی تک فسفاته تولید می شود فرآورده

نهایی گلیکولیز، پیرووات است به همراه مصرف پیرووات (تولید اتانال) در تخمیر الکلی هیچ ترکیب فسفات داری تولید

نمی شود.

گزینه «4»: به همراه مصرف قند تک فسفاته در گلیکولیز، NADH و اسیدهای سه کربنی دو فسفاته تولید می شوند. همچنین به

همراه مصرف قند سه کربنی تک فسفاته در چرخه کالوین ریبولوزفسفات تولید می شود.

گزینه درست: 3سوال 60

NADP +

61

گزینه «2»

موارد «ج» و «د» نادرست هستند.

بررسی همه موارد:

الف) در چرخه کربس برخلاف چرخه کالوین و تنفس نوری، ATP تولید می شود.

ب) در اکسایش پیرووات و تنفس نوری برخلاف قندکافت، کربن دی اکسید تولید می شود.

ج) چرخه کالوین و قند کافت نیازمند حضور نور نیستند.

د) تخمیر الکلی برخلاف قندکافت و چرخه کربس مولکول  را بازسازی می کند.

گزینه درست: 2سوال 61

NAD+

62

گزینه «2»

همۀ موارد جزء ویژگی هاي مشترك همۀ یاخته هاي مو جود در سامانه بافت آوند آبکش گیاه سرخس می باشند. این یاخته ها

شامل یاخته هاي پارانشیم، فیبر و آوند آبکشی و ... می باشند.

بررسی همۀ موارد:

الف) توجه داشته باشید که در گیاه سرخس یاخته هاي همراه به منظور کمک به جابه جایی شیره پرورده در گیاه وجود ندارند.

در نتیجه در این گیاهان تنها یاخته هاي آوند آبکش شیره پرورده را در گیاه جابه جا می کنند که فاقد هسته در ساختار خود

می باشند.

ب) رشته هاي پلی ساکارید ي با عدم آرایش منظم در ساختار دیواره نخستین گیاه قرار دارند. همۀ یاخته هاي ذکر شده داراي

دیواره نخستین می باشند.

ج) هیچکدام از یاخته هاي نام برده شده در سامانه بافت آوند آبکش گیاه توانایی انجام فتو سنتز را ندارند. توجه داشته باشید

که آن دسته از یاخته هاي پارانشیمی که در سامانۀ آوندي گیاه قرار دارند، فاقد توانایی فتوسنتز می باشند.

د) همۀ یاخته هاي ذکر شده حداقل براي مدتی زنده بود هاند و در نتیجه بخشی از مواد مورد نیاز خود (آب) را از آوندهاي

چوبی دریافت می کردند.

گزینه درست: 2سوال 62
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63

گزینه «3»

تنها مورد «ب» صحیح می باشد.

گیاهان، دسته اي از آغازیان (مانند اسپیروژیر و اوگلنا) و باکتري هایی مانند سیانوباکتري ها کلرو فیل a دارند و همچنین

گروهی از باکتري ها هم مانند باکتري هاي گو گردي ارغوانی و سبز داراي باکتریو کلرو فیل می باشند. همۀ این جانداران

فتوسنتزکننده می باشند؛ بنابراین از انرژي نور خورشید براي ساخت مواد آلی پرانرژي از مواد معدنی  استفاده می نماید.

همچنین دقت کنید که در کنار ساخت مواد آلی مانند گلوکز در فرایند فتوسنتز، مولکول آب هم تولید می شود.

بررسی سایر موارد:

الف) او گلنا داراي سبزدیسه بوده ولی ساختار تک یاخته اي دارد.

ج) باکتري هاي شیمیوسنتزکننده براي ساخت مواد آلی از مواد معدنی از انرژي حاصل از اکسایش ترکیبات مختلف استفاده می

نمایند. باکتري هاي نیترات ساز مثالی از این گروه می باشد و همۀ این باکتري ها لزوما نیترات نمی سازند.

د) باکتري هاي اکسیژن زا از آب به عنوان منبع تأمین الکترون استفاده می نمایند ولی فاقد سبزدیسه و سامانه هاي

تیلاکوئیدي می باشند.

گزینه درست: 3سوال 63

CO2

64

گزینه درست: 2سوال 64

65

گزینه «1»

با توجه به شکل 6 صفحۀ 83 در آنتن هاي فتو سیستم 2 که در آن و سطح داخلی تیلا کوئید آنزیم تجزیه کننده آب قرار دارد،

تعداد رنگیزه هاي کمتري در مقایسه با فتوسیستم 1 مشاهده می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»:زنجیره انتقال الکترون بین فتوسیستم 1 و 2 در غشاي تیلا کوئید داراي جزئی است که حد فاصل بین پمپ پروتون و

فتو سیستم 1 در سطح داخلی تیلا کوئید واقع شده است. الکترون هایی که از این جز می گذرند به دلیل اینکه از انرژي آنها

براي ورود یون هاي پروتون از فضاي داخلی کلرو پلاست به درون تیلا کوئید استفاده شده است، انرژي کمتري دارند.

گزینه «3»: در مورد زنجیره انتقال الکترون کو چکتر صادق است NADPH یک مولکول نوکلئوتیددار حاوي فسفات است.

گزینه «4»: اولین جز از زنجیره انتقال الکترون بین فتوسیستم 1 و 2 که الکترون هاي عبوري خود را از فتوسیستم 2 دریافت می

کند، فقط با دم هاي فسفولیپیدها در ارتباط است.

گزینه درست: 1سوال 65
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بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: با مصرف   و ریبولوزبیس فسفات نوعی اسید 6 کربنه درست می شود که ناپایدار بوده و خود به خود به دو

مولکول اسیدي سه کربنه تبدیل می شود.

گزینه «2»: مولکول ریبولوزفسفات به طور مستقیم از مولکول هاي قند سه کربنه تک فسفاته به وجود می آید.

گزینه «3»: در دو مرحله از چرخۀ کالوین مصرف  ATP را داریم: تبدیل اسید هاي سه کربنه به قند هاي سه کربنه تک فسفاته–

تبدیل ریبولوزفسفات به ریبولوزبیس فسفات.

گزینه «4»: براي تبدیل مولکول هاي اسیدي به مولکول هاي قندي در چرخۀ کالوین مصرف NADPH که نوعی مولکول حامل

الکترون است، نیاز می باشد.

گزینه درست: 4سوال 66

CO2

67

گزینه «1»

منظور از واکنش هاي مستقل از نور، واکنش هاي مربوط به تثبیت کربن در چرخۀ کالوین است.

اولین مرحله تنفس یاخته اي، قند کافت و به معنی تجزیه گلوکز است که در ماده زمینه سیتو پلاسم انجام می شود.

در نخستین مرحلۀ گلیکو لیز انرژي زیستی مصرف می شود. در چرخۀ کالوین نیز به منظور ساخت مولکول هاي قندي سه کربنی

و همچنین ریبو لوزبیس فسفات ATP مورد استفاده قرار می گیرد. در چرخۀ کالوین امکان مشاهده قند هاي سه کربنی تک

فسفاته وجود دارد؛ همچنین در گلیکولیز نیز، مولکول هاي قند فسفاته که به صورت سه کربنی هستند، تشکیل می گردد.

بررسی سایر موارد:

الف) در نخستین واکنش گلیکو لیز، ساخت فرو کتوز فسفاته (مولکول شش کربنی) رخ می دهد. در چرخۀ کالوین نیز کربن دي

اکسید با قندي پنج کربنی به نام ریبو لوزبیس فسفات ترکیب و مولکول شش کربنی حاصل می شود. توجه داشته باشید

که مصرف حاملین الکترونی (NADPH) فقط در چرخۀ کالوین رخ می دهد و در واکنش هاي گلیکولیز، حامل هاي الکترونی

(NADH)  ساخته می شوند، نه مصرف.

ب) در کالوین، هر مولکول شش کربنی که ناپایدار است، بلافاصله تجزیه و دو مولکول اسید سه کربنی ایجاد می کند. در

گلیکولیز نیز هر یک از قندهاي سه کربنی فسفاته با گرفتن یک گروه فسفات به اسیدي سه کربنی تبدیل می شوند. مولکول هاي

آلی بدون فسفات می توانند در جریان واکنش هاي گلیکو لیز (پیرووات) تولید شوند؛ اما دقت داشته باشید که هیچ ماده آلی

بدون فسفاتی در طی چرخه کالوین ساخته نمی شود.

د) ریبو لوزبیس فسفات و فرو کتوز فسفاته، مولکول هاي قندي دوفسفاته اي هستند که به ترتیب در کالوین و گلیکو لیز تولید

می شوند. در طی گلیکولیز، کاهش و در طی چرخۀ کالوین، افزایش میزان فسفات هاي آزاد مو جود در یاخته رخ می دهد.

گزینه درست: 1سوال 67
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گزینه «4»

دو نوع زنجیره انتقال الکترون در غشاي تیلا کوئید وجود دارد. یک زنجیره بین فتوسیستم 2 و 1 و دیگری بین فتوسیستم 1 و 

 قرار قرار دارد. پمپ پروتونی که بین فتو سیستم 1 و 2 قرار دارد، جزء زنجیره اول است و در زنجیره دوم، جزئی

با توانایی پمپ کردن پروتون وجود ندارد (تفاوت)، کلروفیل a در فتوسیستم P700 ، 1  نام دارد. این فتوسیستم با هر دو زنجیره

در ارتباط است. (شباهت)

بررسی سایر گزینه ها:

pH گزینه «1»: در هیچ یک از این دو زنجیره، فسفات آزاد نمی شود (شباهت). پمپ پروتونی موجود در زنجیره اول در تغییر

فضاي درون تیلا کوئید مؤثر است (تفاوت).

گزینه «2»: در زنجیره اول با پمپ پروتونی و در زنجیره دوم با مصرف  میزان پرو تون بستره تغییر می کند. (شباهت)

گزینه «3»: در هیچ یک از دو زنجیره، تجزیۀ آب رخ نمی دهد. هم چنین با توجه به  شکل، موقعیت قرار گیري ناقل هاي

الکترونی در زنجیره اول با زنجیره دوم متفاوت است.

گزینه درست: 4سوال 68

NADP +

NADP +

69

گزینه «3»

هسته، راکیزه و کلرو پلاست، ساختارهایی هستند که داراي غشاي بیرونی و درونی می باشند. بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: در کلرو پلاست ، در مراحل وابسته به نور و مستقل از نور، به ترتیب  ADP و ATP مصرف می شود

گزینه «2»: غشاي خارجی هسته، به غشاي شبکۀ آندوپلاسمی متصل می باشد.

گزینه «3»: در هیچ یک از این ساختار ها، هم تولید و هم مصرف  نمی شود.

گزینه «4»: در کلرو پلاست، آب تجزیه می شود و از الکترون هاي آن استفاده می شود، همچنین براي شکستن ATP در چرخۀ

کالوین، نیار به مولکول آب است (آبکافت).

همچنین در طی تولید ATP توسط آنزیم ATP ساز، مولکول آب تولید می شود. ( (سنتز آبدهی).

گزینه درست: 3سوال 69

CO2

70

گزینه «3»

فقط مورد (الف) عبارت را به درستی تکمیل می کند.

بررسی موارد:

الف) ATP  و NADPH مولکول هاي فسفات داري هستند که در واکنش هاي وابسته به نور تولید می شوند و ریبولوزبیس

فسفات و ریبولوز فسفات مواد فسفات داري هستند که در واکنش هاي مستقل از نور تولید می شوند.

ب) واکنش هاي مستقل از نور درون بستره انجام می گیرند.

ج و د) در واکنش هاي وابسته به نور ATP و NADPH تولید می شوند اما در واکنش هاي مستقل از نور این مواد مصرف

می شوند.

گزینه درست: 3سوال 70



3/18/24, 9:09 PM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1085547&title=6+فصل&type=false&random=false 25/39

71

گزینه «2»

موارد «الف» و «ج» صحیح هستند.

بررسی همۀ موارد:

الف) تا قبل از تبدیل قند سه کربنی به قند پنج کربنی یکبار فسفات از ATP به اسید سه کربنی داده شده و یکبار هم از این

ترکیب براي تبدیل شدن به قند سه کربنه جدا شده است.

ب) در هیچ مرحله اي از کالوین شش مولکول کربن دي اکسید مصرف نمی شود. دقت کنید براي هر بار مصرف یک عدد کربن

دي اکسید باید یکبار چرخۀ کالوین بچرخد و به صورت سوال که گفته است یک دور دقت کنید.

ج) ترکیب 5 کربنی دوفسفاته (ریبولوزبیس فسفات) از ریبولوزفسفات تولید می شود که پیش از آن قند سه کربنی براي تولید

ریبولوزفسفات مصرف می شود.

د) پس از تولید ترکیبات سه کربنۀ تک فسفاتۀ غیر قندي، در ابتدا ATP شکسته می شود و سپس NADPH با دادن الکترون آن

را به قند تبدیل می کند.

گزینه درست: 2سوال 71

72

گزینه «4»

اندازه مولکول پروتئینی که در تولید NADP نقش دارد بزرگتر از مولکول پروتئینی است که در زنجیره انتقال الکترون بین

فتوسیستم دو و فتوسیستم یک بلافاصله بعد از فتوسیستم دو قرار دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

PH در کاهش   بستره و افزایش  NADPH گزینه «1»: مولکول پروتئینی بزرگ تر با دادن الکترون به  ، طی تولید

آن نقش دارد.

گزینه «2»: مولکول قرار گرفته بین پمپ یون  و فتوسیستم یک، با قسمت آبدوست غشای تیلاکوئید در ارتباط است.

گزینه «3»: بخش اعظم پمپ یون  در بین اسیدهای چرب غشای تیلاکوئید قرار گرفته است. این پمپ با مصرف انرژی

الکترون ها (نه مولکول) ATP در پمپ کردن یون های هیدروژن نقش دارد.

گزینه درست: 4سوال 72

NADP +H +

H +

H +

73

گزینه «4»

برگ گیاهان دولپه داراي پهنک و دمبرگ است. پهنک شامل روپوست، میانبرگ و دسته هاي آوندي (رگبرگ) است. روپوست

رویی و زیرین به ترتیب در سطح رویی و زیرین پهنک برگ قرار دارند. میانبرگ شامل یاخته هاي نرم آکنه است. یاخته هاي

نرده اي بعد از روپوست رویی قرار دارند و به هم فشرده اند، در حالی که یاخته هاي اسفنجی به سمت روپوست زیرین قرار

دارند. یاخته هاي نگهبان روزنه هم در روپوست رویی و هم روپوست زیرین یافت می شوند. یاخته هایی که همواره در مجاورت

هریک از یاخته هاي نگهبان روزنه قرار دارند یاخته هاي روپوستی هستند. این یاختته ها برخلاف یاخته هاي نگهبان روزنه فاقد کلر

وپلاست هستند. (رد  گزینه هاي 1 و 2 و 3)

گزینه «4»: یاخته هاي روپوستی داراي میتوکندري و فاقد کلروپلاست هستند. بنابراین هر زنجیره انتقال الکترون در این یاخته

ها مربوط به میتوکندري است. در زنجیره انتقال الکترون میتوکندري، برخی از اجزاي این زنجیره در انتقال یون هیدروژن نقش

دارند.

گزینه درست: 4سوال 73
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74

گزینه «2»

طبق خط کتاب درسی، تجزیۀ نوري آب در فتوسیستم 2 و در سطح داخلی تیلاکوئید انجام می شود. مولکول نوکلئوتیددار حامل

الکترون NADPH است که در فضاي خارجی تیلاکوئید (بستره) تولید می شود. مولکول هاي دوفسفاته چرخۀ کالوین ADP و

ریبولوزبیس فسفات و ترکیب 6 کربنه هستند.

ATP .مولکول دو فسفاته  تولید می شود ADP  استفاده و مولکول ATP براي تولید قند سه کربنه از اسید سه کربنه، از مولکول

در فضاي بستره تولید می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: طبق خط کتاب، تجزیۀ نوري آب در فتو سیستم انجام می شود، نه مولکول متصل به فتوسیستم.

گزینه «3»: فتو سیستم 1 از 2 بزرگتر است.

گزینه «4»: ، پروتئین هاي زنجیره انتقال الکترون مرتبط با الکترون هاي فتوسیستم 1 با سطح داخلی تیلاکوئید در تماس

نیستند.

گزینه درست: 2سوال 74

75

گزینه «1»

یاخته های غلاف آوندی گیاه ذرت دارای اندامک های میتوکندری و کلروپلاست می باشد بنابراین زنجیره انتقال الکترون

میتوکندری، زنجیره بین فتوسیستم 2 و فتوسیستم 1 و زنجیره فتوسیستم 1 و  کلروپلاست در آن دیده می شود. تنها

مورد «د» در رابطه با همه این زنجیره های صحیح است.

بررسی موارد:

الف) زنجیره بین فتوسیستم 1 و   در نهایت الکترون ها را به   منتقل می کند که یک ترکیب آلی است.

ب) زنجیره انتقال الکترون میتوکندری و زنجیره بین فتوسیستم 2 و فتوسیستم 1، دارای پمپ پروتونی می باشند، اما زنجیره دیگر

این جزء را ندارد.

ج) در رابطه با زنجیره بین فتوسیستم 1 و   صحیح نیست.

د) دقت کنید که آنزیم ATP ساز جزئی از هیچ کدام از زنجیره های انتقال الکترون نمی باشد.

گزینه درست: 1سوال 75

NADP +

NADP +NADP +

NADP +

76

گزینه «1»            

 .  ، در واکنش های چرخه کالوین فتوسنتز به  ازای تولید 6 مولکول ریبولوزبیس فسفات  در مجموع 

مصرف و  و  تولید می شوند.

بنابراین به ازای تولید هر مولکول ریبولوزبیس فسفات، 3 مولکول  تولید و دو مولکول  مصرف می شود.

گزینه درست: 1سوال 76

18AT P12NADP H6CO2

18ADP12NADP +

ADPNADP H

77

گزینه «4»

هر چهار عبارت در ارتباط با چرخه کالوین نادرست است.

بررسی عبارت ها:

الف) ترکیب شش کربنی که از ترکیب ریبولوز بیس فسفات و حاصل می شود ناپایدار است و بلافاصله به دو ترکیب سه

کربنه شکسته می شود. این واکنش نیازی به آنزیم ندارد.

ب) مولکول حامل الکترون NADPH است. هم قبل از مصرف NADPH و هم پس از آن مصرف ATP مشاهده می شود.

ج) ADP و ریبولوز بیس فسفات ترکیبات دو فسفاته ای هستند که طی چرخه کالوین تولید می شوند. تولید ADP می تواند همراه

با مصرف ترکیبی سه کربنه باشد.

د) تولید ریبولوز فسفات نیازی به مصرف ATP ندارد. مصرف ATP برای تولید ریبولوز بیس فسفات مورد نیاز است.

گزینه درست: 4سوال 77

CO2
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گزینه «2»

گزینه «1»: در فعالیت کربوکسیلازی آنزیم روبیسکو، به قند ریبولوز بیس فسفات که قندی 5 کربنه و دو فسفاته است، اضافه

می شود.

گزینه «2»: در مرحله تبدیل شدن اسید سه کربنی به قند سه کربنی آزاد شدن الکترون از ناقل NADPH همراه با آزاد شدن

گروه های فسفات صورت می گیرد.

گزینه «3»: چرخه کالوین به دلیل نیاز به  ATPو NADPH، که از واکنش های نوری تأمین می شوند، هرگز بدون نور انجام

نمی شود.

گزینه «4»: در گیاهان تثبیت کربن فقط در چرخه کالوین صورت می گیرد و اولین ماده پایدار در این چرخه ترکیب آلی سه

کربنی است.

گزینه درست: 2سوال 78

CO2

C3

79

گزینه «4»

یاخته های گیاهی هسته دار که دو نوع ژنوم سیتوپلاسمی دارند، یاخته های دارای راکیزه و دیسه ها هستند. زیرا در دیسه ها، یک

نوع دنا و در راکیزه ها نیز یک نوع دنا دارند. این یاخته ها در طی چرخه کربس، مولکول ATP تولید می کنند. بررسی سایر

گزینه ها:

گزینه «1»: بافت زمینه ای فاصله بین بافت پوششی و آوندی را پر می کند. اما یاخته های فتوسنتزکننده فقط در این بافت وجود

ندارند یاخته های نگهبان روزنه که متعلق به بافت پوششی می باشند نیز توانایی فتوسنتز دارند.

گزینه «2»: این ویژگی مربوط به یاخته های نگهبان روزنه می باشد که به دلیل رشته های سلولزی شعاعی، در اثر ورود آب افزایش

طول پیدا می کنند.

گزینه «3»: دقت کنید برای یاخته هایی که رنگ دیسه دارند اما سبزدیسه ندارند، صادق نمی باشد.

گزینه درست: 4سوال 79

80

گزینه «4»

بررسی عبارت ها:

الف) در چرخه کالوین در مرحله ای که اسید 3 کربنی به قند 3 کربنی تبدیل می شود اکسایش NADPH (نوعی دی نوکلئوتید) و

مصرف ATP (نوعی نوکلئوتید) قابل مشاهده است.

ب) گلوتن نوعی پروتئین است و برای ساخته شدن آن رونویسی و ترجمه نیاز است که هر دوی این فرایندها نیازمند مصرف

ATP (نوعی نوکلئوتید) خواهند بود.

،FAD و ... نقش دارند. ، ATP ج) در چرخه کربس نوکلئوتیدهای مختلفی در ساختارهایی مانند

د) در جذب لیپیدها در مرحله خروج کیلومیکرون از یاخته پرز که با برون رانی اتفاق می افتد مصرف ATP مشاهده می شود.

                                                   

گزینه درست: 4سوال 80

NAD+

81

گزینه «1» 

منظور صورت سؤال:

1) طی گلیکولیز از زمان مصرف یک مولکول گلوکز تا زمان تشکیل قندهای سه کربنی فسفاته.

2) طی چرخه کالوین از زمان مصرف یک مولکول اسید 6 کربنی ناپایدار تا زمان تشکیل قندهای سه کربنی فسفاته.

در طی شماره (1)، فروکتوز دوفسفاته تولید می شود و در شماره (2)، 2 مولکول NADPH مصرف می شود.

                  

گزینه درست: 1سوال 81



3/18/24, 9:09 PM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1085547&title=6+فصل&type=false&random=false 28/39

82

گزینه «1»

سوال در ارتباط با چرخه کالوین می باشد. در دو مرحله مولکول پنج کربنی مصرف می شود: یکی هنگام ترکیب ریبولوزبیس

فسفات و  و تولید مولکول شش کربنی ناپایدار که این ترکیب ناپایدار هم دوفسفاته خواهد بود و دیگری هنگام تبدیل

ریبولوزفسفات به ریبولوزبیس فسفات که فراورده های آن ADP و ریبولوزبیس فسفات بوده که هر یک در ساختار خود دو

مولکول فسفات دارند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: در مورد مرحله تبدیل ریبولوزفسفات به ریبولوزبیس فسفات صادق نیست.

گزینه «3»: مرحله ای که ترکیب شش کربنی ناپایدار به ترکیبات سه کربنی تبدیل می شود بدون حضور آنزیم روی می دهد زیرا

ترکیب شش کربنی، ناپایدار است و بلافاصله به ترکیبات سه کربنی تبدیل خواهد شد.

گزینه «4»: مرحله تبدیل قند سه کربنی به ریبولوزفسفات بدون حضور  انجام می شود.

گزینه درست: 1سوال 82

CO2

NADP H

83

گزینه «2»

موارد الف و ب به درستی بیان شده اند.

مورد الف: درست؛ الکترون های برانگیخته در آنتن های گیرنده نور، با انتقال انرژی به مولکول رنگیزه بعدی، به مدار خود

برمی گردند. اما الکترون های برانگیخته در مرکز واکنش از رنگیزه خارج می شوند. 

مورد ب: درست؛ با تجزیه نوری آب، الکترون های حاصل به فتوسیستم 2 منتقل و سپس به زنجیره انتقال الکترون بین دو

فتوسیستم وارد شده و آنگاه به فتوسیستم 1 می رسند و از فتوسیستم 1، به کمک زنجیره انتقال الکترون بین فتوسیستم 1 و

، به مولکول  منتقل می شود.  با گرفتن دو الکترون، دارای بارمنفی می شود و با ایجاد پیوند با

پروتون  موجود در بستره به مولکول NADPH تبدیل می شود یعنی سبب کاهش مقدار  بستره می شود. 

مورد ج: نادرست؛ آنزیم ATPساز با عبور  از درون تیلاکوئید به بستره، ATP می سازد و تراکم یون های  را در بستره

افزایش می دهد نه کاهش. 

مورد د: نادرست؛ در برقراری شیب غلظت از درون تیلاکوئید به بستره 3 عامل مؤثر است. 1) تجزیه نوری آب 2) پمپ پروتئینی

انتقال دهنده  در غشای تیلاکوئید 3)  موجود در بستره. مورد (1) و (2) با افزایش  در درون تیلاکوئید، سبب

افزایش شیب غلظت از درون تیلاکوئید به بستره می شوند. اما مورد (3) با کاهش  بستره. به این صورت که  با

دریافت الکترون از زنجیره انتقال الکترون و  بستره، NADPH را ایجاد می کند. تشکیل NADPH باعث کاهش  در بستره

می شود.کاهش  بستره شیب غلظت را از درون تیلاکوئید به بستره افزایش می دهد. 

گزینه درست: 2سوال 83

NADP +NADP +NADP +

( )H +NADP +

H +H +

H +NADP +H +

H +NADP +

H +H +

H +

84

گزینه «2»

موارد «ب» و «ج» عبارت را به درستی تکمیل می کنند.

تنفس نوری با فعالیت اکسیژنازی روبیسکو در بستره سبزدیسه شروع می شود که طی آن موجب تجزیه ترکیب پنج کربنی

دو فسفاته (ریبولوزبیس فسفات) می شود. افزایش تولید آبسیزیک اسید موجب بستن روزنه ها شده و شرایط را برای تنفس

نوری آماده می کند.

در بستره  طی فعالیت کربوکسیلازی رخ می دهد که مخالف تنفس نوری است. الف) مصرف

د) در تنفس نوری ورود ترکیب دو کربنه به راکیزه داریم. 

گزینه درست: 2سوال 84

O2

CO2

85

گزینه 2

در زنجیره انتقال الکترون در میتوکندری، هر مولکول حامل الکترون لزوماً در سطح داخلی غشا دیده نمی شود. بررسی سایر

گزینه ها:

گزینه «1»: در میتوکندری همانند کلروپلاست، پمپ های غشایی موجود در زنجیره ی انتقال الکترون غلظت یون هیدروژن در

فضای دارای مولکول DNA  را می کاهند.

گزینه «3»: پروتئین تولید کننده ی ATP  در غشای داخلی میتوکندری، جزء زنجیره انتقال الکترون نیست و این پروتئین  را

در جهت شیب غلظت جابه جا می کند.

گزینه «4»: تمامی اعضای زنجیره ی انتقال الکترون پروتئینی هستند و توسط ریبوزوم ساخته شده اند.

گزینه درست: 2سوال 85

H +
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گزینه 2

موارد «الف» و «ب» صحیح اند.

بررسی موارد:

NADH الف) عوامل مؤثر در تغییرات شیب غلظت پروتون در راکیزه عبارت اند از: 1) تشکیل آب، 2)اکسایش 

FADH2 3) اکسایش

4) سه پمپ پروتون و 5) آنزیم ATP ساز 

عوامل مؤثر در تغییرات شیب غلظت پروتون در سبزدیسه، عبارتند از: 1) تجزیۀ نوری آب،  2) پمپ پروتونی، 3) کاهش

+NADP و 4) آنزیم ATP ساز

ب) در زنجیرۀ انتقال الکترون در راکیزه از الکترون های پرانرژی NADH وFADH2 استفاده می شود و در زنجیرۀ انتقال الکترون در

سبزدیسه از الکترون های برانگیخته که پر انرژی هستند برای پمپ پروتون استفاده می شود.

ج) مولکول 6 کربنی تولیدشده در چرخۀ کربس فسفات دار نیست.

د) با توجه به شکل 5 _ الف صفحۀ 67 کتاب زیست شناسی 3 در راکیزه چندین مولکول دنای حلقوی دیده می شوند که هر یک

دارای نقطه آغاز همانندسازی هستند.

گزینه درست: 2سوال 86

87

گزینه 3

انواع تنفس در گیاهان شامل تنفس هوازی، تخمیر لاکتیکی، تخمیر الکلی و تنفس نوری است. تنها مورد «د» دربارۀ همه انواع

این تنفس ها صادق است.

بررسی موارد نادرست:

«الف»: در تخمیر لاکتیکی  آزاد نمی گردد.

«ب»: در طی تنفس نوری، ATP تولید نمی شود.

«ج»: فرآیندهای مربوط به تخمیر الکلی و لاکتیکی در راکیزه رخ نمی دهند.

گزینه درست: 3سوال 87

CO2

88

گزینه «1»

فقط مورد «ج» به درستی بیان شده است. بررسی همه موارد:

الف) ترکیب شش کربنه موجود در چرخه کربس، فسفات ندارد و در ضمن پایدار است. (نادرست)

ب) پیش ماده های کربنیک انیدراز، آب و کربن دی اکسید هستند. در چرخه کالوین کربن دی اکسید مصرف می شود نه تولید.

(نادرست.)

ج) چرخه کالوین در بستره کلروپلاست و چرخه کربس در بستره میتوکندری رخ می دهند. در هر دوی این محل ها می توان انواع

مولکول رنا را دید. مولکول های رنا نوکلئیک اسیدهایی خطی هستند. (درست.)

د) در چرخه کربس برخلاف چرخه کالوین مولکول ATP تولید می شود. ATP نوکلئوتیدی است که در فرایند برون رانی ناقل

عصبی مصرف می شود. (نادرست.)

گزینه درست: 1سوال 88
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گزینه «1»

یاخته های غلاف آوندی در برگ گیاهان دولپه فاقد سبزینه می باشد.

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: آوندهای چوبی که وظیفه هدایت شیره خام در گیاهان را برعهده دارند، با تأمین آب مورد نیاز یاخته های گیاهی

نقش خود را در بهبود عملکرد فتوسنتز ایفا می کنند  (درستی گزینه «1»)

گزینه «2»: برگ (مناسب ترین ساختار برای فتوسنتز در گیاهان) در گیاهان دولپه می تواند دارای روزنه های فرورفته در غار باشد

(گیاه خرزهره) (نادرستی گزینه «2»)

گزینه «3»: در هر رگبرگ 3 نوع یاخته مشاهده می شود:

1- آوند چوب

2- آوند آبکش

3- غلاف آوندی

که از بین آن ها غلاف آوندی دارای هسته بوده و دنای خطی در آن یافت می شود. (نادرستی گزینه «3»)

گزینه «4»: یاخته های فتوسنتز کننده پهنک شامل یاخته های نرم آکنه نرده ای و اسفنجی (از بافت زمینه ای) و یاخته های نگهبان

روزنه (از بافت پوششی) می باشد. (نادرستی گزینه  «4») 

گزینه درست: 1سوال 89

(C + O → + )O2 H2 C6H12 O6 O2

90

گزینه «3»

در همه گیاهان نهان دانه، دسته های آوندی در ساختار ساقه یافت می شوند.

مورد اول) دقت کنید برخی گیاهان توانایی فتوسنتز ندارند. (گیاهان انگل).

مورد دوم) دقت کنید برخی گیاهان مانند گل مغربی 3n نازا هستند و توانایی تقسیم میوز ندارند. درضمن لزومی ندارد

نوترکیبی همواره اتفاق بیفتد.

مورد سوم) دقت کنید این مورد برای گیاهان تک لپه می تواند صحیح نباشد. چون در میان برگ یاخته های تک لپه، یاخته های

نرم آکنه نرده ای وجود ندارد.

مورد چهارم) افزایش مقدار ATP آنزیم های درگیر در گلیکولیز و چرخه کربس را مهار می کند.

گزینه درست: 3سوال 90

91

گزينة «3»                                                   

یاخته های میانبرگ تثبیت کربن مرحلة اول را انجام می دهند. تولید  به روش نوری در تمامی یاخته هایی که کلروپلاست

دارند انجام می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: یاخته های نگهبان روزنه و یاخته های غلاف آوندی طی انجام چرخه ی کالوین  و  را مصرف می کنند.

نگهبان روزنه یاخته ای از جنس بافت پوششی گیاه است.

کربنه آزاد می کنند اما این یاخته ها فاصلة کمی گزینة «2»:  یاخته های غلاف آوندی برای انجام چرخه ی کالوین،  را از اسید 

با یکدیگر دارند.

گزینة «4»: یاخته های میانبرگ تثبیت کربن را بدون مصرف  انجام می دهند و آنزیم روبیسکو (با حساسیت بالا به

اکسیژن) در آن ها وجود ندارد.

گزینه درست: 3سوال 91

AT P

NADP HAT P

CO24

NADP H



3/18/24, 9:09 PM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1085547&title=6+فصل&type=false&random=false 31/39

92

گزينة «3»                              

منظور صورت سؤال، آنزیم روبیسکو است. در گیاهان  آنزیم روبیسکو در طی روز، کربن دی اکسید وارد شده از روزنه های

هوایی را تثبیت می کند. در گیاهان  کربن دی اکسید استفاده شده توسط آنزیم روبیسکو از ترکیب چهارکربنی آزاد شده

است. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در گیاهان  آنزیم روبیسکو تنها در یاخته های غلاف آوندی  و نگهبان روزنه وجود دارد و در یاخته های میانبرگ،

آنزیم دیگری تثبیت کربن را انجام می دهد در حالی که در گیاهان  در یاخته های میانبرگ نرده ای و اسفنجی و نگهبان روزنه

فعالیت دارد.

گزینه «2»: دقت کنید که آنزیم روبیسکو در همة گیاهان  و  و  تنها در طول روز فعالیت می کند.

گزینه «4»: در گیاهان  نیز تنفس نوری به ندرت رخ می دهد. بنابراین آنزیم روبیسکو می تواند اکسیژن را با ریبولوز

بیس فسفات ترکیب کند.

گزینه درست: 3سوال 92

C3

CAM

C4

C3

C3C4CAM

C4

93

گزینة «1»

تنها مورد (د) صحیح است.

الف) این باکتری ها  مصرف می کنند اما

تولید نمی کنند.

ب) این باکتری ها به جای سبزینه، باکتریوکلروفیل دارند.

ج)  گازی بی رنگ با بویی شبیه تخم مرغ گندیده است.

د) در فتو سنتز باکتری های غیراکسیژن زا،  تولید می شود..

گزینه درست: 1سوال 93

CO2

SH2

OH2

94

گزینة «1»

گیاه ذرت نوعی گیاه تک لپه ای و گیاه رز نوعی گیاه دو لپه ای است. در برگ دولپه ای ها، یاخته های پارانشیم اسفنجی در مجاورت

با روپوست زیرین و یاخته های پارانشیم نرده ای، در مجاورت با روپوست رویی، قرار گرفته اند. با توجه به شکل کتاب درسی،

روزنه های بیشتری در روپوست زیرین برگ، قرار دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «2»: در برگ گیاه دولپه ای، پارانشیم اسفنجی مجاور تراکم کمتری نسبت به پارانشیم نرده ای دارد. یاخته های غلاف آوندی

(خارجی ترین یاخته های سازندة رگبرگ) هم غالباٌ در مجاورت پارانشیم اسفنجی دیده می شوند.

گزینة «3»: دقت کنید علاوه بر یاخته های میانبرگ، یاخته های نگهبان روزنه که به سامانه بافت پوششی تعلق دارند هم

کلرو پلاست دارند و می توانند واکنش های مستقل از نور فتو سنتز را انجام دهند.

گزینة «4»: با توجه به شکل، در ساختار رگبرگ، یاخته های آوند چوبی (که مرده اند و پروتوپلاست خود را از دست داده اند)

نسبت به آوند آبکشی در سطح بالاتری قرار می  گیرند.

گزینه درست: 1سوال 94
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گزينة «2»

موارد «ب» و «ج» نادرست هستند.

مناسب ترین ساختار در اکثر گیاهان، برگ می باشد؛ که در گیاهان CAM برگ، ساقه یا هر دوی آنها گوشتی و پرآب است.

نوعی تنفس که از آن ATP ایجاد نمی شود، تنفس نوری است که در گیاهان  به ندرت روی می دهد.

بررسی همة موارد:

الف) در همة گیاهان طبق شکل 11 صفحة 88 زیست 3، چرخة کالوین در طول روز انجام می شود و مولکول NAPDH در طول

روز در چرخة کالوین با از دست دادن الکترون اکسایش می یابد.

ب) درگیاهان CAM تثبیت  کنندة  جو، در هنگام شب در یاخته های میانبرگ فعالیت دارد (مطرح شده در سوال 149 کنکور

سراسری 1401).

ج) در گیاهان CAM تثبیت کربن در یاخته های میانبرگ انجام می شود اما در گیاهان  تثبیت کربن ابتدا در یاخته های

، آنزیم روبیسکو وجود ندارد. میانبرگ، و سپس در یاخته های غلاف آوندی انجام می شود. در یاخته های میانبرگ گیاهان 

، روزنه های هوایی خود را در شب باز می کنند و مولکول های  را به صورت ترکیبی د) گیاهان CAM برخلاف گیاهان 

اسیدی تثبیت می کنند.

 

گزینه درست: 2سوال 95

C4

CO2

C4

C4

C4CO2

96

گزینة «4»

گیاهان  و CAM مولکول کربن دی اکسید جو را ابتدا به صورت ترکیبی چهار کربنه تثبیت می کنند این گیاهان توانایی زیادی

برای مقابله با فعالیت اکسیژنازی آنزیم رو بیسکو (تنفس نوری) دارند. بررسی سایر گزینه ها:

) توانایی تثبیت کردن را به صورت اسیدی سه کربنه در چرخة کالوین دارند. در گزینة «1»: هر سه نوع گیاهان (

گیاهان  چرخة کالوین که نیاز به فعالیت آنزیم روبیسکو دارد در یاخته های غلاف آوندی انجام می شود نه یاخته های

میانبرگ.

گزینة «2»: منظور گیاهان CAM می باشند. این گیاهان در دو مسیر کربن را تثبیت می کنند ولی برای افزودن کربن به

ریبو لوزبیس فسفات فقط از یک مسیر استفاده می کنند، یعنی چرخة کالوین.

گزینة «3»: گیاهان  و  فقط در روز و در حضور نور قادر به تثبیت کربن می باشند. فقط گیاهان  در سبزدیسه های غلاف

آوندی چرخة کالوین را انجام می دهند و با مصرف ATP و NADPH، قند سه کربنی تولید می کنند. ولی گیاهان  چرخة کالوین

را در یاخته های میانبرگ انجام می دهند و غلاف آوندی در این گیاهان فاقد سبزدیسه است.

گزینه درست: 4سوال 96

C4

CAM , ,C4 C3

C4

C3C4C4

C3
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گزینه «4»

برسی گزینه ها:

گزینه «1»: در گیاهان CAM با تثبیت اولیه کربن دی اکسید به شکل اسید 4 کربنی در شبه هنگام، مقدار اسیدی بودن یاخته

افزایش می یابد. در گیاه ذرت روزنه ها شب  ها بسته می شوند، در نتیجه پلاسمولیز یاخته های نگهبان روزنه صورت می گیرد.

گزینه «2»: تثبیت کربن دی اکسید خارج از کالوین در گیاهان CAM، شب صورت می گیرد.

در همه گیاهان در شب زنجیره انتقال الکترون موجود در غشای تیلاکوئیدها غیرفعال است.

گزینه «3»: بازسازی پذیرنده اولیه کربن دی اکسید در گیاهان CAM همزمان با آزادشدن کربن دی اکسید از اسید 4 کربنی در

روز صورت می گیرد.در گیاهان  غلاف آوندی فاقد کلروپلاست است ولی توجه داشته باشید که غلاف آوندی درون رگبرگ

است.

گزینه «4»: هنگام روز با آزاد شدن کربن دی اکسید از اسید 4 کربنی در گیاهان CAM از مقدار اسیدهای درون یاخته های

میانبرگ کم می شود. در گیاه ذرت همه مراحل تثبیت کربن دی اکسید در روز صورت می گیرد.

گزینه درست: 4سوال 97

C3

98

گزینه «2»

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: گیاهان  هر دو مرحله تثبیت کردن را در یاخته های کلروپلاست دار (میانبرگ و غلاف آوندی) انجام می دهند. دقت

کنید غلاف آوندی کلروپلاست دار ویژه گیاهان  است! در حالی که سایر گیاهان نیز می توانند در مجاورت آوند چوبی همانند

آبکش خود، یاخته های غلاف آوندی داشته باشد.

، در تصبیت دو مرحله ای کربن، مرحله اول را در روز انجام می دهند. در این گیاهان مرحله دوم تثبیت در گزینه  «2»: گیاهان 

یاخته های غلاف آوندی رخ می دهد که حاوی آنزیم هایع چرخه کالوین هستند.

گزینه «3»: در گیاهان CAM، تولید ریبولوزبیس فسفات در چرخه کالوین و تنفس نوری، در روز که روزنه های هوایی بسته اند،

روی می دهد. در این گیاهان، برگ ساقه یا هر دوی آن ها گوشتی و پر آب است.

گزینه «4»: فعالیت کربوکسیلای روبیسکو در چرخه کالوین، در همه گیاهان در روز دیده می شود در گیاهان  اولین ماده آلی

پایدار حاصل از تثبیت کربن، اسید سه کربنی است.

گزینه درست: 2سوال 98

C4

C4

C4

C3

99

گزینه «2»

موارد «ب» و «د» صحیح هستند.

اوگلنا، جانداري تک یاخته اي و مثالی از آغازیان فتوسنتز کننده است. این جاندار در حضور نور فتوسنتز می کند و در صورتی که

نور نباشد، سبزدیسه هاي خود را از دست می دهد و با تغذیه از مواد آلی، ترکیبات مورد نیاز خود را به دست می آورد. همچنین،

سیانو باکتري هاي همزیست با گیاه گونرا که نوعی باکتري فت وسنتز کننده هستند، می توانند از محصولات فتو سنتزي گیاه

استفاده کرده و ترکیبات مورد نیاز خود را به دست آورند.

بررسی همه موارد:

الف) نادرست – سیانو باکتري ها پرو کاریوت بوده و فاقد اندامک هایی چون سبزدیسه هستند.

بنابراین در این جانداران تیلا کوئید نیز دیده نمی شود. اما دقت داشته باشید که بدون در نظر گرفتن این مورد، هم در اوگلنا و

هم در سیانوباکتري ها در واکنش هاي وابسته به نور فتوسنتز با تجزیه مولکول هاي آب، اکسیژن تولید می شود.

ب) درست – در جاندارانی که سبزدیسه دارند (مانند او گلنا)، در طی واکنش هاي وابسته به نور فتو سنتز و در تیلا کوئید ها،

مولکول هاي آب تجزیه شده و الکترون هاي مورد نیاز جهت زنجیره هاي انتقال الکترون را تأمین می کند. همچنین در سیان

وباکتري ها که نوعی باکتري فتوسنتز کننده اکسیژن زا هستند، همانند گیاهان مولکو لهاي آب تجزیه شده و در کنار تولید

اکسیژن، الکترو نهاي مورد نیاز جهت انجام فت وسنتز نیز تأمین می شود.

ج) نادرست – اوگلنا در حضور نور فت وسنتز م یکند و در صورت یکه نور نباشد، سبزدیسه هاي خود را از دست می دهد. این در

حالی است که سیان و باکتري ها پرو کاریوت بوده و فاقد اندام کهایی چون سبزدیسه هستند.

د) درست – بخش عمده فتو سنتز را جاندارانی انجام می دهند که گیاه نیستند و در خشکی زندگی نمی کنند. انواعی از

باکتري ها و آغازیان در محیط هاي متفاوت خشکی و آبی فتو سنتز می کنند. سیانو باکتري ها و اوگلنا از دسته همین جانداران

هستند که در انجام قسمتی از بخش عمد هاي از فتو سنتز در طبیعت نقش دارند.

گزینه درست: 2سوال 99
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گزینه «3»

در پرو کاریوت ها که شامل همۀ باکتري ها می شود و گروهی از آنها هم توانایی انجام فتوسنتز را دارند، ماده وراثتی در غشا

محصور نشده است و فام تن اصلی آنها درون سیتو پلاسم قرار دارد؛ پس آنزیم هاي لازم براي فتوسنتز آنها، با استفاده از

اطلاعات م وجود در دناي درون سیتو پلاسم ساخته می شود و مطابق اطلاعات کتاب درسی در طی فتو سنتز در همۀ باکتري

هاي اکسیژن زا و غیر اکسیژن زا، همواره آب هم تولید می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در باکتري ها کلر وپلاست و تیلاکوئید وجود ندارد.

گزینه «2»: در مورد باکتري هاي فتو سنتز کننده غی راکسیژن زا، صدق نمی کند.

گزینه «4»: اغلب باکتري ها فقط یک فا متن اصلی دارند و فا متن کمکی ندارند.

گزینه درست: 3سوال 100

101

گزینه «3»

براساس فعالیت صفحه های 88 و 89 کتاب درسی در مقادیر بالای   محیط، میزان فتوسنتز در گیاهان  (مثل A) از

گیاهان   (مثل B) بیشتر است.

، یاخته های غلاف آوندی غیرفتوسنتز کننده اند، بنابراین فعالیت آنزیم روبیسکو و در نتیجه تنفس نوری دقت کنید در گیاهان 

در این یاخته ها دیده نمی شود.

نکته: در تنفس نوری طی واکنش هایی که بخشی از آن ها در میتوکندری رخ می دهد، از ترکیبات دو کربنی،   آزاد می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

، از ترکیب چهار کربنی حاصل از تثبیت اولیه   در یاخته های میانبرگ، گزینه «1»: در یاخته های غلاف آوندی گیاهان 

  آزاد و وارد چرخه کولین می شود.

از طرفی در این یاخته ها، طی چرخه کربن پس از ترکیب پنج کربنه امکان آزاد شدن   وجود دارد.

گزینه «2»: در گیاهان CAM، هنگام شب مرحله اول تثبیت کربن بدون حضور نور و واکنش های وابسته به نور انجام می شود:

                    ترکیب 4  کربنه ترکیب 3 کربنه

هنگام روز، بعد از خارج شدن   از این ترکیب چهار کربنی، واکنش های وابسته به نور و چرخه کالوین اتفاق می افتد.

گزینه «4»: در گیاهان  ، ابتدا آنزیمی که به طور اختصاصی با   عمل می کند در یاخته های میانبرگ با ترکیب   و

اسید سه کربنی، اسید چهار کربنی تشکیل می دهد که این اسید چهارکربنی از طریق پلاسمودسم به یاخته های غلاف آوندی

منتقل می شود.

به یاد داریم که پلاسمودسم ها، کانال هایی هستند که امکان عبور مواد از جمله ویروس های گیاهی بین یاخته های گیاهی را

فراهم می کنند.

گزینه درست: 3سوال 101

CO2C3

C4

C3

CO2

C4CO2

CO2

CO2

+ C →O2

CO2

CO4CO2CO2

102

گزینه «3»

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: در گیاهان  تثبیت دو مرحله ای  در دو نوع یاخته غلاف آندی و میانبرگ صورت می گیرد. حاصل واکنش 

با اسیدی سه کربنه، اسیدی 4 کربنه می باشد که اولین ماده پایدار حاصل از تثبیت  نیز می باشد.

گزینه «2»: هیچ گیاهی نمی تواند تثبیت کربن دی اکسید را تنها در غلاف آوندی موجود در رگبرگ انجام دهد.

گزینه «3»: گیاهان CAM تثبیت اولیه  را در شب انجام می دهند. این گیاهان می توانند برگ با ساقه یا هر دوی این

اندام ها را با ذخیره آب زیاد (برگ و ساقه گوشتی) داشته باشند.

گزینه «4»: گیاهان CAM و  ثبیت  را در دو مرحله انجام می دهند. در گیاهان  در یاخته های میانبرگ که تثبیت اولیه

کربن دی اکسید انجام می شود: سبزینه مشاهده می شود اما آنزیم روبیسکو فعالیت نمی کند.

گزینه درست: 3سوال 102

C4CO2CO2

CO2

CO2

C4CO2C4



3/18/24, 9:09 PM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1085547&title=6+فصل&type=false&random=false 35/39

103

گزینه «3»

CAM گزینه «3»: برخلاف سایر گزینه ها صحیح است. گیاهان  و  تثبیت کربن را فقط در روز انجام می دهند. در گیاهان

عصاره برگ گیاه در آغاز روشنایی نسبت به آغاز تاریکی به علت تثبیت اولیه کربن و تولید اسید 4 کربنی در شب، اسیدی تر

می باشد اما در   و   این گونه نیست.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در گیاهان    تثبیت کربن در یک مرحله انجام می شود.

گزینه «2»: در گیاهان    برخلاف گیاهان CAM، کربن جو به طور مستقیم با ریبولوزیپس فسفات وارد واکنش می شود.

گزینه «4»: گل رز نوعی گیاه    است.

گزینه درست: 3سوال 103

C3C4

C3C4

C3

C3

C3

104

گزینه «2»

ابتدا توجه داشته باشید که همۀ گیاهان توانایی فتو سنتز ندارند و گروهی از آن ها انگل هستند.

منبع الکترون در مراحل وابسته به نور فتوسنتز گیاهان، مولکول آب و منبع الکترون باکتري هاي گو گردي ارغوانی، مولکول

هیدرو ژن سولفید است. هر دوي این مولکول ها، ترکیباتی هیدرو ژن دار هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: باکتري هاي گو گردي در فتوسنتز به جاي مصرف آب، از ترکیبات گوگردي استفاده می کنند؛ اما با توجه به واکنش

کلی فتو سنتز، در این باکتري ها آب نیز تولید می گردد.

گزینه «3»: گلیکو لیز (قند کافت)، فرایندي است که در تمامی انواع یاخته هاي زنده هوازي به شکل مشترك رخ می دهد.

افزایش مقدار انرژي زیستی آنزیم هاي درگیر در گلیکو لیز را مهار می کند.

گزینه «4»: در ارتباط با گیاهان انگلی که فاقد توانایی فتو سنتز هستند، صادق نیست.

گزینه درست: 2سوال 104

105

گزینه «2»

مطابق کتاب درسی تثبیت نیتروژن در باکتري ها، در ریزوبیوم ها و برخی از سیانوباکتري ها انجام می شود و همچنین هرگز در

طی قند کافت کربن دي اکسید آزاد نمی شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: واکنش یک در برخی سیانو باکتري ها انجام می شود و چون همۀ سیانوباکتري ها فتوسنتزکننده هستند، امکان

تولید NADPH همانند پیرووات در آنها وجود دارد.

گزینه های «3 و 4»: باکتري هاي نیترات ساز می توانند انرژي مورد نیاز خود براي تولید مواد آلی را از واکنش هاي اکسایشی و

بدون نیاز به نور تأمین کنند.

گزینه درست: 2سوال 105

106

گزینه «1»

بیشتر گیاهان، برخی آغازیان و برخی از باکتري ها می توانند در فرایند فتو سنتز انرژي نورانی خورشید را به دام انداخته و آن را

به انرژي شیمیایی تبدیل کنند. تمامی این جانداران داراي رنگیزه و دناي حلقوي در ساختار خود می باشند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: کلروفیل هاي a و b  در گیاهان در حدود طیف 500 تا 600 نانومتر کمترین میزان جذب را دارند.

گزینه «3»: عامل اصلی تثبیت کربن در یوکاریوت هاي فتوسنتزکننده کلرو پلاست است که تقسیم آن می تواند همراه با یاخته

و یا مستقل از آن انجام شود. دقت کنید این مورد براي باکتري ها صادق نیست.

گزینه «4»: باکتري هاي فتوسنتزکننده کلرو پلاست و تیلاکوئید ندارند.

گزینه درست: 1سوال 106
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گزینه «4»

ساز و پمپ ATP پمپ هاي زنجیره انتقال الکترون در راکیزه و همچنین پروتئین هیدروژنی در غشاي تیلاکوئید در جابه جایی

یون هیدرو ژن نقش دارند. الکترون هاي پر انرژي پس از طی مسیر در زنجیره انتقال الکترون راکیزه سبب تولید مولکول هاي

آب از یون هاي هیدروژن و یون اکسید می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: پروتئین  ATP ساز از شیب غلظت پروتون براي انجام فعالیت هایش استفاده می کند.

گزینه «2»: دقت داشته باشید که درپی زنجیره انتقال الکترون در تیلاکوئید در نهایت NADPH تولید می شود؛ نه مصرف!

گزینه «3»: در مورد پروتئین ATP ساز صدق نمی کند.

گزینه درست: 4سوال 107

108

گزینه «2»

یاخته های پارانشیم نرده ای با قابلیت فتوسنتز را مشاهده کرد. در یاخته میانبرگ طی فرایند فتوسنتز به دنبال کاهش یافتن

اسید سه کربنی تک فسفاته در چرخه کالوین، قند سه کربنی تولید می شود. 

بررسی سایر گزینه ها: 

گزینه «1»: در برش عرضی ریشه گیاهان نهان دانه تک لپه، روپوست ضخیم تر است، اما باید توجه داشت که برای تولید قند

ریبولوز تک فسفاتی در چرخه کالوین، ATP مصرف نمی شود. 

گزینه «3»: میزان یون های بستره از طریق دو عامل کاهش می یابد، یکی ورود از طریق پمپ پروتون و دیگری پیوستن

 . یون های به و تولید

گزینه «4»: در طی تبدیل قندهای سه کربنی به ریبولوزفسفات، گروه فسفات آزاد می شود.

گزینه درست: 2سوال 108

H +

H +NADP +NADP H

109

گزینه «1»    

فقط مورد (د) صحیح است.

الف) غلط / هیچ گیاهی فقط در شب  را تثبیت نمی کند.

ب) غلط / باید توجه داشت همه گیاهان به واسطه داشتن یاخته های نگهبان روزنه، فتوسنتز را در بیش از یک یاخته انجام

می دهند. درضمن در گیاهان  که فتوسنتز به طور کامل در یک یاخته انجام می شود، روزنه ها در هنگام شب بسته اند.

، کربن دی اکسید را فقط در روز تثبیت می کنند. در این میان یاخته های غلاف آوندی ج) غلط / هم گیاهان  و هم گیاهان 

در گیاهان  دارای کلروپلاست است.

د) صحیح / در مورد گیاهان  صادق است.

گزینه درست: 1سوال 109

CO2

C3

C3C4

C4

C4

110

گزینه «1»

تنها مورد «د» صحیح است.

منظور صورت سوال، گیاهان CAM می باشد که در شب تثبیت کربن انجام می دهند و اسیدهای آلی 4 کربنی در یاخته تجمع

می کنند و باعث می شوند pH در آغاز روشنایی نسبت به آغاز تاریکی اسیدی تر باشد.

در این گیاهان گلدار، مواد حاصل از فتوسنتز (شیره پرورده) می توانند به درون آوندهای آبکش وارد شوند. هم چنین می دانیم به

غیر از گیاهان انگل که فتوسنتز نمی کنند؛ سایر گیاهان توانایی فتوسنتز دارند. هم چنین طبق توضیحات فصل 8 زیست شناسی2،

می دانیم که خزه ها، بافت آوندی ندارند. پس در خزه ها، فتوسنتز رخ می دهد اما آوند آبکش مشاهده نمی شود.

بررسی سایر موارد:

الف) در دمای بالا و شدت زیاد نور این گیاهان روزنه های خود را می بندند؛ در نتیجه انباشت یون های پتاسیم و کلر در

یاخته های مجاور نگهبان روزنه افزایش می یابد.

ب) دقت کنید طبق توضیحات زیست دهم، در واکوئل در گیاهان مختلف، ترکیبات نگه دارنده آب یافت می شود و در این

گیاهان میزان این ترکیبات بیشتر است.

ج) دقت کنید مطابق شکل کتاب درسی، آناناس که نوعی گیاه CAM می باشد، تک لپه ای است. در ساقه گیاهان تک لپه، استوانه

آوندی مشاهده نمی  شود.

گزینه درست: 1سوال 110
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گزینه «1»

می باشد. تنها مورد «ج» صحیح است. منظور صورت سوال، گیاهان 

بررسی موارد:

الف) دقت کنید گیاهان  می توانند تک لپه باشند که تنها یک لپه در آن ها وجود دارد، پس جمله به واسطه واژه  لپه ها صحیح

نیست. (نادرست)

، مطابق شکل 10- ب صفحه 87 زیست شناسی3، سبزینه مشاهده می شود ب) دقت کنید در یاخته های غلاف آوندی گیاهان 

(سبزرنگ هستند)، و این یاخته ها، زنجیره انتقال الکترون در کلروپلاست خود دارند اما در این یاخته ها، آنزیم روبیسکو وجود

ندارد. (نادرست)

ج) تثبیت کربن در این گیاهان در هنگام روز انجام می شود که در این زمان، تولید NADPH نیز انجام می شود. (درست)

د) دقت کنید مطابق توضیحات زیست شناسی1، از بین پلاسمودسم مواد مختلفی می توانند عبور کنند؛ اسیدهای سه و

چهارکربنی تنها نمونه ای از این مواد هستند. (نادرست)

گزینه درست: 1سوال 111

C4

C4

C4

112

گزینه «3»

تنها مورد «ب» به نادرستی بیان شده است.

بررسی موارد:

الف) در گیاهان  و   در شرایط  دمای بالا و تابش شدید نور، روزنه های هوایی بسته می شوند که باعث توقف تبادل گاز ها

از این روزنه ها می شود.

، آناناس از گیاهان CAM و گل رز از گیاهان  است. در گیاهان CAM تثبیت دو مرحله ای کربن در ب) ذرت از گیاهان 

زمان های مختلف انجام می شود، بر خلاف گیاهان  که در مکان های مختلف انجام می شود.

ج) در گیاهان  آنزیمی که مرحله اولیه تثبیت کربن را انجام می دهد دارای فعالیت اختصاصی برای  است. گیاهان 

فاقد این آنزیم ها هستند و برای تثبیت کربن از روبیسکو استفاده می کنند که دارای فعالیت اکسیژنازی نیز علاوه بر فعالیت

کربو کسیلازی می باشد.

، اسید چهارکربنه در سلول های غلاف آوندی ، با از دست دادن کربن دی اکسید، به اسیدی سه کربنه تبدیل می د) در گیاهان 

شود که این اسید سه کربنی از طریق پلاسمودسم ها از یاخته غلاف آوندی به یاخته میانبرگ منتقل می شود؛ اما در گیاهان

CAM، تثبیت مرحله اول و دوم در یک یاخته رخ می دهد.

گزینه درست: 3سوال 112

C3C4

C4C3

C4

C4CO2C3

C4

113

گزینه «4» 

در گیاهان CAM، روزنه ها به طور معمول به هنگام شب باز می شوند، گیاهان  و  نیز همواره تثبیت کربن را در روز انجام

می دهند. وجود تر کیباتی که در کریچه ها موجب نگه داشتن آب می شود فقط از ویژگی  گیاهان CAM می باشد. بررسی سایر

گزینه ها:

گزینه «1»: در گیاهان  برخلاف گیاهان  و CAM، کربن جو به صورت مستقیم با ریبو لوزبیس فسفات وارد واکنش می شود.

گزینه «2»: گیاهان  نیز مراحل تثبیت کربن یک مولکول  جو را در یک یاخته انجام می دهند.

گزینه «3»: تنها در گیاهان  و CAM، آنزیمی سنتز می شود که بر خلاف روبیسکو به طور اختصاصی با کربن دی اکسید عمل

می کند و تمایلی به اکسیژن ندارد.

گزینه درست: 4سوال 113

C3C4

C3C4

C4CO2

C4

114

گزینه «3»  

باکتری های گو گردی ارغوانی و سبز ، باکتریو کلروفیل دارند. باکتری هایی که آمونیوم را به نیترات تبدیل می کنند، باکتری های

شیمیو سنتزکننده هستند و مانند باکتری های گو گردی می توانند از مواد معدنی، مواد آلی بسازند. جاندارانی که از مواد معدنی

مواد آلی می سازند از کربن دی اکسید برای تولید مواد آلی مورد نیاز خود استفاده می کنند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: باکتری ها هیستون ندارند.

گزینه «2»: باکتری های گو گردی اکسیژن تولید نمی کنند در نتیجه اکسیژن محیط را افزایش نمی دهند.

گزینه «4»: باکتری ها تیلا کوئید ندارند.

گزینه درست: 3سوال 114
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گزینه «2»  

دقت کنید که در یاخته عنوان شده، امکان رخ دادن هر یک از سه فرآیند فتو سنتز، تنفس یاخته ای هوازی و تخمیر وجود دارد که

به ترتیب درون سبزدیسه، راکیزه و ماده زمینه ای سیتو پلاسم انجام می شوند. موارد «ب»  و «ج» عبارت را به درستی کامل

می کنند.

ب) در بستره کلروپلاست NADPH مصرف می شود. در بستره کلروپلاست ATP هم تولید و هم مصرف می شود.

ج) مصرف NADH هم در طی تخمیر در سیتو پلاسم و هم در راکیزه رخ می دهد. در هر دو فرآیند آنزیمی با توانایی مصرف

پیرووات وجود دارد.

بررسی موارد نادرست:

الف) سیتوپلاسم و حین انجام گلیکولیز، در گلیکو لیز تولید  مشاهده نمی شود.

، با فعالیت اکسیژنازی آنزیم روبیسکو به جای ترکیبی شش کربنه و ناپایدار، ترکیبی پنج کربنه تولید د) در صورت کمبود 

می شود.

گزینه درست: 2سوال 115

F ADH2

CO2

116

گزینه «4»

در گیاهان C4 در پاسخ به افزایش گرما و دمای محیط و افزایش شدت نور، میزان آبسیزیک اسید افزایش یافته و در نتیجه

روزنه های هوایی بسته می شوند اما دقت کنید که این گیاهان به علت وجود یاخته های میانبرگ در اطراف یاخته های غلاف

آوندی، می توانند با تنفس نوری مقابله کنند و در نتیجه تبدیل مولکول 6 کربنی دوفسفاته به اسیدهای آلی سه کربنی تک

فسفاته در طی چرخه کالوین و فعالیت کربوکسیلازی روبیسکو ادامه می یابد. بررسی سایر گزینه ها:

1) در گیاهان C4 تنفس نوری به ندرت روی می دهد.

2) دقت کنید در گیاهان CAM نیز در طی روز همزمان با انجام واکنش های وابسته به نور، چرخه کالوین صورت می گیرد.

درواقع در این گیاهان فقط تثبیت اولیه در شب صورت می گیرد و تثبیت به کمک چرخه کالوین فقط در روز انجام می شود.

3) در گیاهان C4 تثبیت کربن در یاخته های میانبرگ به کمک روبیسکو صورت می گیرد.      

گزینه درست: 4سوال 116

117

گزینه «4»

هر چهار مورد جمله را به نادرستی تکمیل می کند. 

گیاهان  و  تثبیت کربن دی اکسید را فقط در روز انجام می دهند اما گیاهان CAM تثبیت کربن دی اکسید را هم در روز و

هم در شب انجام می دهند. 

بررسی موارد:

الف) گیاهان  تثبیت کربن دی اکسید را فقط طی چرخه کالوین انجام می دهند. 

ب) در همه گیاهان تنفس نوری صورت می گیرد اما گیاهان  و CAM توانسته اند با آن مقابله کنند و مقدار آن را کاهش

دهند. 

پ) در گیاهان  طی فتوسنتز اسید چهارکربنه تولید نمی شود. 

ت) گیاهان  و  برخلاف گیاهان  توانایی زیادی برای مقابله با تنفس نوری پیدا کرده اند. در تنفس نوری است که

 از ترکیبی دوکربنه حاصل می شود.

گزینه درست: 4سوال 117

C3C4

C3

C4

C3

C4CAMC3

CO2

118

گزینه «3»

موارد «ب»، «ج» و «د» نادرست اند.

فتوسنتزکنندگان از  جهت تولید ماده آلی استفاده می کنند در حالی که انسان نیز می تواند از ترکیب  با آمونیاک،

فراوان ترین ماده آلی ادرار یعنی اوره را تولید  کند، بنابراین موارد (ب)، (ج) و (د) همگی با درنظر گرفتن این نکته نادرست

خواهند بود.

گزینه درست: 3سوال 118

CO2CO2
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119

گزینه 1

همه ی موارد نادرست اند. بررسی موارد:

الف- اولین ترکیب حاصل از تثبیت  در گیاهان  ، ترکیب 6 کربنی دو فسفاته ی ناپایدار است.

ب- در گیاهان  تولید اسید چهارکربنی در یاخته های میانبرگ و تجزیه ی آن در سلول های غلاف آوندی رخ می دهد.

ج- pH عصاره ی برگ گیاهان CAM در آغاز روشنایی نسبت به آغاز تاریکی اسیدی تر است. در نتیجه pH عصاره ی برگ

گیاهان در آغاز روشنایی پایین تر است.

گزینه درست: 1سوال 119

CO2C3

C4

120

گزینه «3»

همه  موارد درست است.

بررسی گزینه ها:

مورد (الف): همه جانداران طی فرایند گلیکولیز، انرژی مورد نیاز خود را از تجزیه گلوکز تأمین می کنند.

مورد (ب): باکتری های نیترات ساز، در تأمین نیترات برای گیاه نقشی دارند.

مورد (ج): به واکنش کلی فتوسنتز در باکتری های گوگردی توجه کنید:

نور

در طی فتوسنتز در باکتری های گوگردی، به  ازای تثبیت کربن، مولکول آب تولید می شود.

مورد (د): اوگلنا، در حضور نور، دارای سبزدیسه و چرخه کالوین و در فقدان نور، فاقد سبزدیسه است. دقت کنید همه  جانداران،

در گلیکولیز، قند 3 کربنه تک فسفاته می سازند.

گزینه درست: 3سوال 120

→ + 12S + 6 OC6H12 O6 H26C + 12 S+O2 H2


